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GEOLOGIE EN MUNBOUW 


DE INVLOED OP HET BOVENGRONDSE BEDRIJF TEN GEVOLGE 
VAN DE KWALITEITSVERANDERING IN DE OPGEVOERDE KOLEN 


EEN OVERZICHT VAN WAT OP HET TWEZDE KOLENWASSERIJCONGRES TE ESSEN 
AANGAANDE DIT ONDERWERP AAN DE ORDE IS GEWEESTI 


P. G. MEERMAN? 


SUMMARY 


On the basis of data, derived from papers, 
presented at the Second International Coal 
Preparation Congress, Essen, 1954, a survey is 
given of the gradual qualitative deterioration of 
the raw coal in the various production areas. This 
deterioration is characterized by an increase in 
refuse, in bone coal, in fine sizes and in moisture 
content. Measurements, being taken at the prep- 
aration plants to cope with the problems arising 
from these changes in feed quality, are discussed. 
Especially new methods of screening, of washing 
coarse and fine coals, and of slimes treatment are 
described. 


INLEIDING 


De noodzaak voor de kolenmijnbouw, ook 
lagen van slechtere kwaliteit te ontginnen, de 
mechanisatie van de koolwinning en de ver- 
anderde transportmethoden hebben in de 
kwaliteit van de kolenopvoer een aantal wijzi- 
gingen gebracht, die even zovele verslechte- 
ringen ziin en die de problemen van het 
zuiveren belangrijk vergroten. 

Steeds meer onzuivere lagen worden ont- 
‚gonnen, wat behalve meer steen, een relatieve 
vergroting geeft van het doorgroeide product, 


dat door zijn tussen kool en steen liggende 
soortelijke gewicht bij scheiding in de kolen- 
wasserijjen grote moeilijkheden geeft. 

De mechanisatie brengt met zich mede, dat 
het korrelsortiment veranderd is: het aantal 
zeer fijne deeltjes is belangrijk vergroot. 


Ook de veranderde transportmethoden wer- 
ken aan het laatste mee: men denke bijvoor- 
beeld aan de vervanging van het schacht- 
vervoer met mijnwagens door skipvervoer. 

‚De vergroting van het aantal kleine deeltjes, 
dus de versterkte vergruizing, maakt het 
noodzakelijk, ondergronds de stofplaag inten- 
siever te bestrijden. 

Dit komt in het algemeen neer op een be- 
vochtiging van de kolen, waardoor de opvoer 
natter is dan vroeger. Dus: meer steen, 
meer doorgroeid product, meer slik, meer 
vocht. Daarnaast, al heeft het met de kolen- 
opvoer als zodanig niet te maken, slechter, 
zouter, mijnwater bij het ontginnen van die- 
pere lagen, wat eveneens zijn problemen geeft 
bij gebruik ervan in de wasserij. 

Aan de hand van een aantal gegevens uit 


TABEL I — SCHEMATISCH OVERZICHT VAN DE VERANDERING IN DE KOLENOPVOER EN DE INVLOED 
HIERVAN OP HET BOVENGRONDSE BEDRIJF. 


Onzuivere lagen | 
Meer doorgroide | 


kboöl Meer steen 


Verbeterde wasmethoden voor grof- 
en fijnkool 


1 Voordracht, gehouden voor de Mijnbouwkun- 
dige Sactie van het Koninklijk Nederlands Geolo- 
gisch Mijnbouwkundig Genootschap, te Heerlen 
op Vrijdag 26 November 1954. 

2 Centraal Proefstation van de Staatsmijnen in 
Limburg. 


Aechanisatie, transport 


Meer fijne un Meer vocht 


korrel 
Toeneming Maatregelen tegen 
schuim- verstopping van zeven. 


Natte zeefmethodes 


1} 
U 


flotatie e.d. 


voordrachten, gehouden op het tweede inter- 
nationale kolenwasserijeongres, dat in Sep- 
tember 1954 te Essen heeft plaats gehad, 
wordt hier een overzicht gegeven van de om- 
vang. van de kwaliteitsverandering in ver- 


238 ö Ä 


TABEL II — FIJNE DELEN, AS- EN VOCHTGEHALTE VAN HET TOEVOERPRODUCT VAN EEN WASSERI 
IN ZUID-WALES[3]. 


nn. % delen Asgehalte (%) | Vochtgehalte (%) 
< 11/o mm (jaargemiddelde) | (jaargemiddelde) j 

1938 12,5 | 11,5 | 2,0 

1940 15,0 14,2 | 2,5 ö 

1950 | 18,0 | 241 | 5,8 j 

1952 | 18,4 | 23,8 | 7,5 ! 


schillende ons omringende landen en van de 
maatregelen, die bovengronds overwogen en 
genomen worden om de veranderde situatie 
het hoofd te bieden. Tabel I geeft hiervan de 


grote lijnen. 


ne en 


KWALITEITSVERANDERING VAN DE 
KOLENOPVOER 

Ten eerste het steengehalte: in fig. 1 ziet 
men de sterke verhoging ervan in het Ruhr- 
gebied (1) 3. 

Met deze grotere steenhoeveelheid dreigt 
door de sterkere doorgroeiing een progressief 
grotere hoeveelheid steenkool naar de steen- 
berg te gaan. Eveneens voor het Ruhrgebied 
seldt de grafiek fig. 2, welke de vergroting 
van het percentage aan delen onder de 10 mm 
aangeeft (2). 

Voor een mijn in Engeland (Zuid Wales) 
seeft Griffiths (3) de in tabel II vermelde 1923 30 SM TNTT 


cjfers: men ziet de grote toeneming van fin, Fig. 1 — Afvalpercentage in het ever 
as en vocht. (Ruhrgebied) volgens Haacke (1). 1: leesstenen; 

Voor Frankrijk (Nord-Pas de Calais) geven 2: wasstenen; 3: totale hoeveelheid afvalstenen. ? 
Beauxis en Veillet (4) enige cijfers. Hieraan 


pe rein 


= 


Körnung unter 
10mm (96) 
62 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
I 
| 
| 
| 
| 


1 

t 
| 
) 
| 
| | 
| 
| 
| | 
| 
| I 
| j 
j I 
| l 
| 
| 
I l 
' I 


j 

\ 

i 

| 

I 

\ 

j 

I 
DEZ 
1947 


DEZ ı AUG ı FEBR OKTI MARZ ı OKT AUG JUNI i 
ag ı 1948 1,1998 19491 1950 I 1950 1 1951 | _1952 1858 | a! N 
Mil N MAI DEZ JUNI MAI FEBR SEPT OKT MÄRZ 
1947 198 1948 1949 1949 1950 1951 1952 152 1953 1954 


Fig. 2 — Percentage delen onder 10 mm in het netto product (Ruhrgebied) volgens Lemke (2). 


“ De cijfers tussen haakjes verwijzen naar de literatuurlijst aan het einde van dit artikel. 
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wordt ontleend, dat de verhouding van bruto 
tot netto productie, die in 1938 1,34 was, thans 
tot 1,60 is opgelopen. 

Tenslotte nog een tweetal gegevens over de 
toeneming van het vochtgehalte als gevolg 
van de ondergrondse stofbestrijding. Voor 
Beeringen in Belgi@ geeft Brun (5) de vol- 
gende grafiek (fig. 3). In het Saargebied is 
het nog erger: voor Maybach wordt een ver- 
hoging van het vochtgehalte van het ruwe 
product 0—80 mm tot het tweevoudige, name- 
lijk van 5 op 10 %, tussen 1940 en 1948 ge- 
meld (6). Men ziet: overal dezelfde verslech- 
teringen; Japan (7) en Amerika (8) doen ook 
met dit koor mee en bij onze eigen mijnen 
loopt het in dezelfde richting. 


ZEEFPROBLEMEN 
De moeilijkheden voor het bovengrondse 
bedrijf beginnen bij het zeven van het ruwe 
product. Vroeger, bij een relatief droge kolen- 
toevoer, heeft men dikwijls een ontstoffing 


% d'humidite 
du %Yıo bruk 


RN RN 


239 


delen kleven, met als gevolg: het zeefresultaat 
wordt slechter. 

Hoeveel slechter, blijkt bijvoorbeeld uit 
tabel III, geldend voor de wasserij Maybach 
in het Saargebied (6). 

Aangaande de invloed van het vochtgehalte 
op de onderlinge aantrekking van de te zeven 
deeltjes heeft Batel een studie gemaakt; met 
behulp van filmopnamen kon deze invloed op 
een zeer instructieve wijze worden gedemon- 
streerd; zie ook Thein (9). 

Welke maatregelen kan men tegen de ver- 
slechtering van het klasseringsresultaat ne- 
men? Wat de zeven betreft kan men: 


1. de beweging versterken, 
2. het zeefoppervlak verwarmen, 
3. de vorm van het zeefgaas gunstig kiezen. 


Het eerste betekent een directe aanval op 
het product: door het overdragen van grote 
versnellingen hieraan kunnen de samenbin- 
dende krachten aan de wateroppervlakken ge- 


1924 196 3 30 32 34 56 38 40 42 44 46 48 5 52 54 1956 


Fig. 3 — Vochtgehalte van het toevoerproduct (Beeringen) volgens Brun (5). 


met behulp van een luchtstroom toegepast, 
met het oogmerk, de verontreiniging van het 
waswater door slikdelen te verhinderen. Deze 
ontstoffing, zowel als de droge zeving op 
kleine zeefmaat ter afscheiding van de fijn- 
" kool, worden ernstig bemoeilijkt en op de 
duur zelfs onmogelijk gemaakt door de ver- 
hoging van het vochtgehalte. Al spoedig blij- 
ven door de capillaire werking de slik- en 
fiinkooldeeltjes aan elkaar en aan de grove 


evenaard en overtroffen worden. Zowel fre- 
quentie als amplitude van de in het zeefdek 
opgewekte trillingen zullen hier van belang 
zijn. 

Verwarming en vormkeuze van het zeef- 
gaas zijn op zichzelf alleen middelen om een 
secundair effect van natte kool, namelijk het 
verstoppen van het zeefgaas, te voorkomen; 
het aanplakken van fijne delen aan de grove 
kan er niet mee worden verhinderd. 


TABEL III — TOENEMING VAN DE ONDERKORREL BIJ VERHOGING VAN HET VOCHTGEHALTE 
(MAYBACH, SAARGEBIED) [6]. 


1 % Onderkorrel (<10 mm) | Vocht in de ruwe 
— in gezeefde noten kool (0-80 mm) 
Le er Te FE 
1940 21 | 5—6 
8—10 
43 
1941 s nn 
1942 | an 
1946 46 | 412 
1948 48 10 
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Het verwarmen kan op twee manieren plaats 
hebben, namelijk direct, gebruik makend van 
de electrische weerstand van de draden in een 
stroomketen en indirect, door het opwekken 
van wervelstromen in het gaas met een 
electromagnetisch wisselveld. 

In het eerste geval moet men zeer oppassen 
voor kortsluiting, bijvoorbeeld door ijzeren 
voorwerpen in het te zeven product, in het 


Fig. 4 — Verbetering van het zeefresultaat door 
indirecte verwarming volgens Thein (9). 1: induc- 
tief verwarmd, 2,6 % oppervlaktewater (5,2 t/m?h); 
2: nietverwarmd,2,6% oppervlaktewater (4,6 /m?h). 


tweede geval, bij het zogenaamde Carolus- 
Magnussysteem, treedt dit gevaar nietop. Daar 
heeft men bovendien het voordeel, dat men 
ook oude zeven kan gebruiken: de inductie- 
spoelen worden boven of onder het gaas aan- 
gebracht. Het hoogfrequente veld heeft boven- 
dien een trilling van het zeefgaas ten gevolge, 
al is de amplitude klein en wordt daarom de 
waarde er van voor de zeving niet hoog aan- 
geslagen. 

Fig. 4 geeft een beeld van de verbetering 
van het zeefresultaat door inductieve verwar- 
ming (9). Getracht is ook nog het zeefgaas 
open te houden door gasverwarming (6), door 
het langs het gaas stromen van perslucht 
(6) en door onder het zeefgaas kooien te ma- 
ken met rubber bkallen, die bij de vibratie 
tegen het zeefoppervlak slaan (9). Gasver- 
warming is bij een wisselende toevoer van 


nat en droog product nogal gevaarlijk, pers- 
lucht had niet veel succes, de rubberballen 


veroorzaken een snelle slijtage van het zeef-" 


gaas. 


Wat het ontstoffen betreft: ook hier kan 


men langs de transportweg door verwarming” 


het aankoeken verhinderen. Bovendien bestaat | 


bij pneumatische ontstoffers de mogelijkheid 


de lucht te verwarmen. Men moet er echter 
zorgvuldig voor zorgen, dat nergens in het 


circuit plaatsen voorkomen, waar de met stof” 


beladen lucht door afkoeling beneden het |) 


dauwpunt komt. De condenserende waterdamp 
houdt de deeltjes daar vast en heeft een hevi- 


ge aankoeking ten gevolge. 


Al deze middelen om het zeven en ontstof- || 


fen van vochtige kool te verbeteren zijn 
slechts tot een bepaalde grens bruikbaar; vol- 
gens Thein (9) mag men deze grens voor de 
fiinkool (zeving op 5—10 mm) op 5—7 % 
oppervlaktevocht stellen, voor de ontstoffing 
op 0,5 mm op 3—5 %. Dit zijn niet slechts ge- 
middelden, doch maxıma: een kleine hoeveel- 
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Fig. 5 — Zeefbocht voor afzeving op 0,5 mm, 
volgens Fontein (10). Maten in mm. 


heid, bijvoorbeeld een mijnwagen vol, met 
natter materiaal kan het gehele bedrijf in de 
war brengen. 

Komt men in de nabijheid van deze gren- 
zen, of worden zij overschreden, dan worden 
natte voorklassering en ontslikking noodzake- 
lijk. Door de volledige immersie zijn nu de 
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oppervlaktekrachten uitgeschakeld. Men kan In het bijzonder in het Saargebied heeft 
deze methode toepassen voor het hele product men de stap van droge naar natte voorklasse- 
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Fig. 6 — Wastrommel van Schüchtermann u. Kremer-Baum A.G,, [Paul (12)]. 


of voor een vooraf droog uitgezeefde fractie, ring en ontslikking gedaan, zoveel mogelijk 
bijvoorbeeld 0—30 mm. met behoud van de oude apparatuur (6). 
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Belangrijk voor het nat zeven op kleine 
maten is de ontwikkeling van de zeefbocht 
(10), fig. 5. De suspensie stroomt hier in 
tangentiale richting: bij elke zeefopening, die 
de stroom tegenkomt, wordt een dun laagje 
van het water, met alleen deeltjes, die belang- 
rijk kleiner zijn dan die zeefopening, „afge- 
schild”. 

Men kan dus met grove opening fijn zeven, 
wat grote voordelen heeft: een steviger zeef- 
bespanning en geen verstopping. Bovendien 
heeft de zeefbocht een in verhouding tot zijn 
capaciteit zeer klein oppervlak. 

De natte methode brengt een belangrijke 
vergroting van het slikprobleem met zich mee: 
hierover later. 


VERWERKING VAN GROFKOOL 


De slechtere kwaliteit, het grotere percen- 
tage steen en doorgroeid product in de opvoer, 
is een stimulans geweest voor de opgang van 
de zware-vloeistofwasmachine ten koste van 
de deinmachine, daarnaast echter voor verdere 
verbetering van laatstgenoemde. 


DREWBOY. 


Fig. 7 — Wasmachine “Drewboy” van Preparation 
Indüstrielle des Combustibles. 


De zware-vloeistofmachines hebben de ver- 
werking van opvoerproducten mogelijk ge- 
maakt van welke anders de exploitatie opge- 
geven zou zijn. Pozzetto (11), die deze uit- 
spraak doet, beschrijft de vooruitgang van 
het wassen op zware vloeistof in Frankrijk: in 
1957 zal 2/3 van de Franse productie van srof- 
kool op deze wijze worden gewassen. In 
Engeland worden ook steeds meer zware- 
vloeistofwasmachines ingevoerd, Duitsland 
begint thans eveneens. 


Het grote voordeel van de zware-vloeistof- 


wasmachines is, dat zij een scherpe scheiding 
op een bepaald soortelijk gewicht, vrijwel on- 


afhankelijk van de korrelgrootte, kunnen te- 


weeg brengen, wat nodig is voor producten 


met een moeilijke waskromme, dat wil zeggen, 


producten met een belangrijk percentage aan 
delen met een soortelijk gewicht in de buurt 


van het gewenste soortelijke gewicht van de | 


scheiding. 


Steeds meer wordt het noodzakelijk, drie 


producten: kool, mixte en steen te maken, ten 


eerste omdat er meer asrijk product wordt 


opgevoerd, ten tweede omdat steendelen in 
het ketelhuis een verliespost betekenen, ten 


derde, omdat men breken en nawassen wil 


voorkomen, daar men de slikvorming wil be- 
perken. 


Geeist worden nu twee scherpe scheidin- ° 


gen. De keuze van het medium staat hiermee 
in verband: in vele gevallen wordt met het 
oog op de steen-mixtescheiding thans de voor- 


keur gegeven aan een magnetietmedium. Dit 


kan bij gelijke viskositeit een veel hoger soor- 


1200 Fr 


150 — — 330 ———ı- 


Fig. 8 — Deinmachine ”Tacub” volgens Takakuwa 
en Matsumura (19). 

a. wasbak © 
b. luchtkamer d. 


zeefdek 
luchttoevoer 


teljjk gewicht hebben dan een steenslik- of 
barietmedium. De machines kunnen ruwweg 
in twee soorten worden onderscheiden: de 
schrapermachines en de trommels, 

De eerste zijn de bekende typen van Ne- 
derlandse oorsprong, waaraan de namen 
Tromp, de Vooys en Staatsmijnen zijn ver- 
bonden. 

Van de tweede noemen wij de SK.B.- 
trommel (12) (fig. 6) en de Amerikaanse 
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systemen van Link-Belt 
Davis (14). 

Met een onder 45° staande trommel, eigen- 
lijk een schoepenrad, neemt het toestel van 
Pic, de Drewboy, een aparte plaats in (fig. 0): 

Hiertegenover geven, zoals gezegd, de pro- 
pagandisten van deinmachines zich niet ge- 
wonnen; zij werken ijverig aan vervolmaking 
van hun toestellen: naast de gebruikelijke 
min of meer theoretische verhalen over de 
deinslag, gepaard met bijzondere kleppen- en 
zuigersystemen (15, 16, 17, 18) was er een in- 
teressante Japanse ontwikkeling op dit ge- 
bied (19). 

In fig. 8 ziet men schematisch de pneuma- 
tische deinmachine van Takakuwa. Het ken- 
merkende verschil met een gewone dein- 
machine is, dat de luchtkamer in plaats van 
naast het wascompartiment, in het wascom- 
partiment onder de zeef is geplaatst, met als 
voordelen: de deinslag is regelmatiger en er 
kan met een kleinere hoogte worden volstaan. 

De waterinhoud zowel als de luchtkamer 
zijn verder relatief klein, waardoor de energie 
om de watermassa in beweging te brengen 
ook klein is. 

Belangrijk in het verband van dit overzicht 
is het artikel van Haacke (1) over een schei- 
ding in 4 producten met behulp van een dein- 
machine en een zware-vloeistofwas. 


(13) en Nelson 


Bij een slechte waskromme is er nog een 
niet onbelangrijke hoeveelheid koolrijke steen, 
Behalve kolen en ketelhuismixte levert de 
combinatie nu stenen met 72 % as en met 
86 % as. Eerstgenoemde kunnen voor vergas- 
sing worden gebruikt en zijn dus nog energie- 
leveranciers. Zie fig. 9. 

Na een natte ontslikzeef volgt een dein- 
machine, niet met waswater, maar met een 
suspensie van s.g. 1,57. In het eerste compar- 
timent wordt definitieve steen opgevoerd (met 
een schoepenrad in plaats van een emmerlad- 
der, omdat de laatste in de zware vloeistof te 
snel slijt), in het tweede op dezelfde wijze de 
vergas-ingsssteen. Een SKB-trommel dient 
voor de scheiding van kool en ketelbrand. 

In het bijzonder bij toenemings van het door- 
groeide product doet zich de vraag voor: wat 
is dit product waard, ofwel: tot welk asgehalte 
moet men het product nog winnen? 


Bakels en de Koning (20) hebben hierop 
een antwoord gegeven. Zij gaan uit van de 
waarde, die de brandstof heeft als gevolg van 
het aantal calorieen, dat de brandbare stof 
vertegenwoordist. Maar hiervan wordt afge- 
trokken de verliespost als gevolg van het feit, 
dat de steen ook moet worden meeverwarmd, 


wat calorieön kost. Maar dit niet alleen: elk 
kilo steen moet worden voor- en nabehandeld, 
wat bijvoorbeeld maalkosten betekent, die 
juist voor dit harde materiaal extra hoog zijn 


: H 
en afvoerkosten voor de as, kosten van ud 


asvangers, indikkers enz. 
Na aftrek van al deze kosten komen Bakels 


i 
en de Koning tot de conclusie, dat aan een 
deeltje met 62 % as evenveel geld moet wor- 
den besteed als het bij verstoken in de vorm 
van energie opbrengt. Een dergelijk deeltje’ 
heeft dus juist een waarde nul. 


2 


Fig. 10 — “Band-Sinkscheider” van Vogel [Schön- 
müller (21)]. 
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Alle deeltjes met minder dan 62 % as moet 
men winnen, want deze hebben een positieve 
resulterende waarde, alle deeltjes met meer 
dan 62% as moet men in de wasserij afstoten, 
want deze hebben een negatieve waarde als 
energieleveranciers. Het getal 62 geldt voor 
een modern ketelhuis met hoog rendement, 
voor een minder economisch werkend bedrijf 
daalt het genoemde getal tot ca. 50. 

Totale vergassing, zoals hiervoor genoemd, 
die geen maalkosten vergt, zal deeltjes tot 
bijvoorbeeld 70 % productief doen uitvallen. 

62 % as betekent ruwweg: wassen op S.g. 
1,9 a 2,0. De andere scheiding legt men zo- 
danig, dat men de kolen gunstig in de handel 
kan brengen, dan wel dat men aan de eis van 
de cokesfabriek nog juist voldoet. 


VERWERKING VAN FIJNKOOL 
De zaksnelheden van de deeltjes onder in- 
vloed van de zwaartekracht beginnen hier te 
klein te worden voor statische scheidingen in 
een zware vloeistof. 
Een poging tot een dergelijke scheiding | 
wordt evenwel ondernomen met de zogenaam- 


| 
j 
; 


de Band-Sinkscheider van Vogel (21) (fig. 
10). Tijdens het transport op een rubber trans- 
portband met opstaande randen worden hier 
steen en inixte gescheiden in een magnetiet- 
medium. Het is als het ware een statische 
scheiding, waarbij de scheidingsbak continu 
wordt verplaatst. Ook bij de systemen Blofif 
(22), Wemco (23) en Humboldt (24) probeert 
men zo ver mogelijk statisch te gaan: de 
uiterste grens is echter 2—3 mm. 

De centrifuzale scheiding biedt meer moge- 
liikheden: behalve van de Staatsmijnen (25) 
was hierover van Duitse zijde een artikel 
ingezonden (26). In het laatste wordt naast 
de normale cycloon ook een open cycloon met 
zeer lage druk beschreven. 

Een soort continucentrifuge in de zware 
vloeistof ondergedompeld gaf SKB (27) tezien, 
Zij het nog niet op practijkschaal (fig. 11). 


Fig. 11 — Centrifugale wasmachine van Schüch- 
termann u. Kremer-Baum [Teuteberg (27)]. 
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Men probeert vanzelfsprekend de slikpro- 
ductie tijdens het verwerken van het product 
in de wasserij zoveel mogelijk te beperken. Nu 
is het bekend, dat het drogen van fiinkool met 
centrifuges een grote slikproductie ten gevolge 
heeft. Men poogt deze centrifugale droging in 
Duitsland daarom nog altijd te omzeilen met 
uitlektorens. Deze moeten dan de fijnkool- 
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productie 1 A 2 dagen kunnen bunkeren, 
waarna het product 10—12 % vocht heeft. 
Hoe dat nog verder te verminderen? Want de 
cokesfabriek neemt hier niet altijd meer ge- 
noegen mee. Lemke (2) laat zien, dat ver- 
mindering van het vochtgehalte mogelijk is 
door het gebruiken van scheve bunkers, 
waarin het water een kortere weg door de 
kolenmassa moet afleggen dan in rechte bun- 
kers en verder in het bijzonder door stoffen, 
die de oppervlaktespanning verminderen. 

Oppervlaktekrachten maken, dat een drup- 
pel water pas van de onderkant van een op- 
pervlak naar beneden valt als hij een zekere 
grootte heeft bereikt. Dan zal de zwaarte- 
kracht, evenredig met de massa van de water- 
druppel, de oppervlaktekracht overwinnen. 

Er zijn nu stoffen, die de oppervlaktekracht, 
berustend op de onderlinge aantrekking van 
de watermoleculen, kunnen verminderen. De 
waterdruppels vallen dan gemakkelijker af, 
wat een droger eindproduct ten gevolge heeft. 

Tegen de centrifuge met zijn slikproductie 
(die duur in het wassen is) moeten dan de 
kosten van bunkers en chemicalien worden 
afsewogen; verder moet men bedenken, dat 
de fiinkool nog ca. 2 % natter blijft dan met 
de centrifuge het geval is. 


SLIKVERWERKING 

Wat het wassen van het slik betreft: men 
gaat in de meeste landen steeds meer de 
schuimflotatie toepassen. 

Meestal probeert men met de korrelgrootte 
van de — goedkoop — op soortelijk gewicht 
te wassen kool zo ver mogelijk naar beneden 
te gaan, tot 1 mm of nog lager, ook al omdat 
de grofste korrels in het algemeen minder 
goed geschuimd worden. 

In Engeland (3, 28) loopt evenwel een twee- 
tal installaties, die veel grover, tot 113 mm 
korrelgrootte schuimen, wat de hele wasserij 
heel eenvoudig maakt, want er zijn slechts 
twee wassystemen: alles boven 113 mm gaat 
in een Chancewas (een soort zware-vloeistof- 
proced& met zand als medium) en alles er 
onder in de flotatie. Het floteren van grovere 
korrels gaat blijkbaar goed, als er weinig klei 
(steenslik van zeer kleine afmeting met pri- 
maire deeltjes tot onder 1 mieron) in het toe- 
voerproduet zit. 

Naast de gewone flotatie heeft men in 
Duitsland het zogenaamde Convertolproced& 
ontwikkeld (29). Dit berust evenals de 
schuimflotatie op het feit, dat kooldeeltjes zich 
liever omhullen met een olielaag en steen- 
deeltjes liever met een waterlaag. In tegen- 
stelling tot de flotatie is echter, dat men hier 
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veel olie, tot 10% van het koolgewicht, toe- 
voegt en niet 1 0/9, of minder. De olie wordt 
intensief met de kool in aanraking gebracht: 
de kooldeeltjes kleven nu met olielaagjes aan 
elkaar; de steendeeltjes blijven in de water- 
massa achter. Centrifugeert men het mengsel, 
dan blijft de gehele kool-oliemassa voor de 
opening van de centrifuge achter; het water 
loopt met de steendeeltjes, voorzover zij klei- 
ner dan de opening zijn, weg. De kool-olie- 
massa is voldoende droog om zonder thermi- 


De chemische problemen van de klaring, de 
meest economische keuze van de meestal 
noodzakelijke klaarmiddelen, zijn voor elke 
mijn verschillend door de aard van het slik en 
door de aard van het water waarin het is ge- 
suspenseerd (30). 

Waarheen moet men met het slik? Het in- 
dikken geeft een dikke suspensie, die nog ver- 
der moet uitlekken in vijvers, in oude groeven 
of op steenbergen en daarbij zeer veel ruimte 
vraagt. 


Fig. 12 — Filterpers [Harper (31)]. 


sche droging bijgemengd te worden in de 
cokeskool. 

Het hele procede staat of valt met de ver- 
dere productiviteit van de olie, want voor de 
wasserij zelf is de geweldige oliehoeveelheid 
onoverkomelijk duur. Men beweert nu, dat de 
olie in de cokesovens in benzeenkoolwater- 
stoffen, welke een hoge waarde vertegenwoor- 
digen, wordt omgezet. Is dit zo, dan kan dus 
het Convertolprocees voor de combinatie 
wasserij-cokesfabriek voordeel opleveren. Tot 
nu toe is het nog slechts voor kleine tonnages 
in gebruik. 

Nadat men het waardevolle product uit het 
slik gewonnen heeft, blijft tenslotte de afval, 
het steenslik, over. De afvoer hiervan, de 
laatste phase van de hier geschetste gang van 
het product door de wasserij, is een moeilijk 
probleem op zichzelf, dat wat de hoeveelheid 
betreft en ook kwalitatief steeds grotere af- 
metingen aanneemt. 


Wil men het slik snel in een handelbare 
vorm brengen, dan is filtratie noodzakelijk. 
Met een vacuumfilter bereikt men echter niet 
voldoende of zelfs helemaal niets. Een druk- 
filter, zoals in de chemische industrie ge- 
bruikelijk, kan hier wel een mooie, droge 
koek afleveren. 

Harper van de National Coal Board heeft 
hierover gegevens verstrekt (31). In fig. 12 
ziet men een dergelijk filter. Het bestaat uit 
ca. 80 platen van 80 x 80 cm? oppervlak, waar- 
tussen nylon filterdoeken. 

Na ongeveer een uur persen bij 7 atmosfeer 
overdruk heeft de kleikoek een vochtgehalte 
van 20—22 %, zij is dan als droge vaste stof 
handelbaar, terwijl het filterwater volkomen 
helder is. 

De kwantiteit is gering, slechts 3500 kg slik 
per charge. Vullen en leeghalen vereist hand- 
bediening en kost 113 uur per charge; voor 
een groot bedrijf zouden zeker 12 van derge- 


ijke persen nodig zijn. Het vernieuwen van 
2 x 80 nylondoeken per drie maanden, wat 
ngeveer verwacht mag worden, maakt de 
osten ook hoog. En tenslotte hangt de capa- 
iteit nog af van de korrelverdeling van het 
teenslik, die in ons land ongunstiger zal zijn 
an in Engeland. Vandaar, dat het de vraag 
s of deze inderdaad elegante manier om het 
teenslikprobleem te vereenvoudigen onder 
nze omstandigheden economisch verant- 
woord is. 


SLOT 


Met deze bespreking van de slikverwerking 
ordt dit overzicht besloten. De schrijver 
oopt duidelijk gemaakt te hebben, dat steen, 
doorgroeide kool, vocht en slik aan de boven- 
srondse bedrijven in toenemende mate eisen 
stellen, die het ontwikkelen van nieuwe 
methodes en het verbeteren van de oude tot 
een noodzaak maken. Ook, dat op dit gebied 
veel gedaan wordt, dat technisch interessant 
is. Tenslotte, dat in de industriele practijk en 
aan de hand van vergelijkende kostenbereke- 
ningen moet worden nagegaan, of de nieuwe 
methodes ook economisch reden van bestaan 


hebben. 
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NEUE ERKENNTNISSE UBER DAS SIEBEN FEUCHTER, 
FEINKORNIGER STOFFE 


nn en 


W. BATEL! 


ZUSAMMENFASSUNG kürzt auch nur Zwickelwasser genannt) 


Es wird gezeigt, warum Feuchtigkeit Sieb- und 
Sichtvorgänge behindert oder auch völlig unter- 
bindet. Die äussere Kornfeuchtigkeit verursacht 
kapillare Haftkräfte, die den bei der Siebung werk- 
samen Siebkräften entgegenwirken und dadurch 
die Siebleistung im wesentlichen durch das An- 
halten vom Feinkorn am Siebgroben und durch 


bezeichnet im Gegensatz zum Zwischenraum-" 
kapillarwasser, das in den zusammenhängen- 
den Kanälen, den sog. Zwischenraumkapil- 
laren, vorliegt. An den Stellen, wo z.B. letztere” 
Wasserart (oft auch als „kapillare Steigflüssig-" 
keit” bezeichnet) vorhanden ist, kann natür-- 


Siebverstopfungen herabsetzen. Die prinzipiellen 
Möglichkeiten und Grenzen, diese Siebschwierig- 
keiten zu überwinden, werden angegeben ?. 


EINLEITUNG 

Das Klassieren von Haufwerken ist ein 
Verfahrensgang, der besonders bei der Auf- 
bereitung der Massengüter wie Kohle, Erze, 
Kali, keramische Komponenten usw. eine 
wichtige Rolle spielt. Die einfachste Klassier- 
vorrichtung ist die Siebmaschine, die man 
etwa bis Maschenweiten von 0,1 cm herab ein- 
setzt. Diese untere Grenze gilt nur für 
trockenes Gut. Sobald Feuchtigkeit vorhanden 
ist, wird das Verfahren wesentlich einge- 
schränkt. So. ist z.B. das Sieben einer Stein- 
kohlensorte mit 6% Feuchtigkeit auf einem 
3 mm Sieb bereits nicht mehr möglich 3. Um 
diese Auswirkungen der Feuchtigkeit erklären 
zu können, sind zunächst Untersuchungen über 
die Art der Wasserbindungen im Haufwerk 
notwendig, wobei nicht nur die Menge,sondern 
vor allem die Bindungsarten zu betrachten 
sind. Es erfolgt daher eine Einteilung der 
Feuchtigkeit in verschiedene Anteile, und 
zwar in Innen- und Aussenwasser. Letzteres 
wiederum besteht aus Adsorptions-, Adhä- 
sions-, Zwickelkapillar- und Zwischenraum- 
kapillarwasser. 

Das zwischen den Körnern vorhandene 
Zwischenraumvolumen bildet vielgestaltige 
Räume aus, die besonders bei feinkörnigen 
Stoffen kapillare Dimensionen besitzen. Um 
die dadurch möglichen Kapillarwirkungen des 
hierin vorhandenen Wassers beschreiben zu 
können, ist eine weitere Aufteilung dieser 
Flüssigkeit notwendig. Das die Berührungs- 
punkte der Körner ringwulstartig umgebende 
Wasser wird als Zwickelkapillarwasser (ver- 


1 Technische Hochschule, Aachen. 
? Gekürzter Auszug aus den gleichlautenden 
Aufsätzen in der Z. VDI (1955) Heft 13 und 14. 


® C. Fraser und Mac Lachlan, Coal Age, 35, 1932, 
S. 529. 


lich kein Zwickelwasser mehr auftreten. 


Abb. 1 — Wasserbindungsarten in einer Korn- 
schüttung. a: Innenwasser; b: Adsorptions- und 
Adhäsionswasser; c: Zwickelkapillarwasser; d: 
Zwischenraumkapillarwasser; e: Grobkapillarwas- 
ser. 


Von den genannten Wasserbindungsarten, 
die stetig ineinander- übergehen und die in 
Abb. 1 dargestellt sind, kann nur das zwik- 
kelkapillare Wasser Anziehungskräfte zwi- 
schen den Körnern ausüben. Die hierdurch 


verursachte Haftkraft wird nach Abb. 2 durch 


folgende Gleichung beschrieben: 
Sr Mer; 


K=n.o, sina 


Diese Gleichung zeigt, dass die Haftkraft K 
ausser von der Oberflächenspannung o,, der 
Korngrösse d und dem Randwinkel 9 vor 
allem vom Zwickelwinkel « und damit der 
Zwickelwassermenge abhängt. Aus der gra- 
fischen Darstellung dieser Gleichung in Abb. 
3 oben, wobei d und o, konstant sind, folgt 
weiter, dass die kapillare Haftkraft mit zu- 
nehmender Feuchtigkeit, d.h. ansteigendem 
Zwickelwinkel « zunimmt, um nach einem 


EN NE hr 


nn BE ATETTETEEILEUIE LEE LLEEEL EL OLEGEERREED GNS 


d 1 1 
sin («+9 + 3 sina (R, + R.) ' (dyn) 


Maximum wieder abzufallen. Dieser Abfall 
setzt dann ein, wenn die einzelnen, vonein- 
ander getrennten Wassermengen ineinander- 
übergehen, wie es nach Abb. 2 idealisiert für 
a > 45° der Fall ist, also wenn Zwischen- 
raumkapillarwasser auftritt. Ist schliesslich das 
gesamte Volumen zwischen den Körnern mit 
Wasser ausgefüllt, dann existiert keine Zwik- 
kelflüssigkeit mehr, und es können dann keine 
kapillaren Haftkräfte der geschilderten Art 
mehr auftreten. Zur Grössenordnung der 
Haftkräfte sei bemerkt, dass diese bei Quarz 
mit einer Korngrösse von 1 mm und einem 
Randwinkel 9 m 30° bereits das 20fache des 
Korngewichtes betragen. Dieses Verhältnis 
steigt quadratisch mit abnehmender Korn- 
grösse, weil das Gewicht mit der dritten 
‚Potenz, die kapillare Haftkraft aber nur linear 
mit der Korngrösse abnimmt. Diese kapillaren 
Haftkräfte bestimmen weitestgehend die 
Fliesseigenschaften aller feuchten Schüttgüter 
und sind nicht nur für das Sieben und Sich- 
ten von grundlegender Bedeutung, sondern 
auch für andere Vorgänge, z.B. Fliessvor- 
gänge in Rohrmühlen, Trommeltrocknen, 
Mischmaschinen usw. 


Abb. 2 — Zwickelkapillarflüssigkeit an den Berüh- 
rungsstellen von kugeligen Körnern als Ursache 
der Anziehungskräfte. (kapillaren Haftkräfte) 
zwischen den Kugeln. d: Korndurchmesser; 07: 
Oberflächenspannung; osf: Haftspannung; Rı, Re: 
Hauptkrümmungsgradien der Zwickelflüssigkeits- 
oberfläche; 9: Randwinkel. 


DAS SIEBEN 


Bei der Siebung auf einem Schwingsieb 
greifen am Siebgut Stoss- und Trägheitskräfte 
an, die als Siebkräfte bezeichnet werden, weil 
sie das Feinkorn aus dem Siebgut heraus und 
_ durch die Maschen fördern. Bei der Feucht- 
 siebung konkurrieren diese Kräfte mit den 
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erwähnten Kapillarkräften. Die Siebleistung 
wird also dadurch bestimmt, wie das Verhält- 
nis zwischen den genannten Kräften ausfällt. 
Diese Verknüpfung ist in Abb. 3, das für einen 
Siebgütegrad von 100% gilt, angegeben. Im 
Bereich a überwiegen noch die Siebkräfte, je- 
doch wird das Fliessen des Feinkornes (Sieb- 
durchlauf) durch die kapillaren Haftkräfte 
erschwert, so dass sich die Siebleistung um 
den Betrag f, vermindert. Im Bereich b über- 
wiegen die Zwickelkräfte, und es ist über- 
haupt kein Sieben mehr möglich. Eine 
scharfe Grenze zwischen den genannten Be- 
reichen a und b tritt praktisch nicht auf, weil 
die Haftkräfte an den Berührungsstellen zwi- 
schen den Körnern um einen Mittelwert 
schwanken. Der Übergang ist somit bei tech- 


Innenwasser Zwischenraumkapillarwasser 


Zwickel- 
kapillarwasser 


Kopıllare Haftkraft K 


Wassergehalt W% — 


ee 


Sıebleistung L——— 


Wassergenalt w% = 


Abb. 3 — Kapillare Haftkraft K und Siebleistung 
L bei feuchten, losen, kugeligen Kornverbänden 
in Abhängigkeit vom Wassergehalt w. 


nischen Kornverteilungen stetig und kann sich 
über mehrere Feuchtigkeitsprozente erstrek- 
ken. 

Im Bereich a verringern ausserdem auch 
noch Siebverstopfungen die Siebleistung. 
Diese treten deswegen auf, weil sich beim 
Eintritt des Feinkornes in die Siebmaschen 
Zwickelflüssigkeit ausbildet, die das Feinkorn 
festhält, Abb. 5. Die hierdurch bedingte Ver- 
kleinerung der Siebleistung ist durch den 
Anteil f, gekennzeichnet. Dieses Bild zeigt 
zusammenfassend, dass nicht so sehr die Sieb- 
verstopfungen als vielmehr die Anziehungs- 
kräfte im Siebgut und damit das Anhaften von 
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Feinkorn am Siebgroben die grossen Schwie- 
rigkeiten bei der Feuchtsiebung bedingen. 

In Abb. 4 sind Siebleistungswerte in Ab- 
hängigkeit von der Feuchtigkeit angegeben, 
die die mit Abb. 3 gemachten Voraussagen be- 
stätigen, so dass sich hierzu weitere Bemer- 
kungen erübrigen. Siebverstopfungen wurden 
dabei durch Beheizen des Siebbodens auf 
110° C mittels direkter elektrischer Wider- 
standsheizung verhindert. 


LU [Ymen] 


ENT | 


VORGÄNGE AUF DEN SIEBBÖDEN ! 

Die Gefahr des Anhaftens von Feinkorn 
lässt sich verringern, indem man die Haft- 
kräfte erniedrigt, oder die . Siebkräfte ver- 
grössert. Selbstverständlich können auch beide! 
Massnahmen gemeinsam zur Anwendung gg 
langen. Bei der Vergrösserung der Siebbe- 
schleunigung ist festgestellt worden, dass die ! 
Siebkräfte und damit die Leistungen bei einer 
Amplitudenvergrösserung vergleichsweise 


0,5 


6 8 W% N 


Abb. 4 — Siebleistung L von Kohle 1,0/0,75 mm 


und Quarz 1,0/0,75 mm in Abhängigkeit vom 
Wassergehalt w des Aufgabegutes bei verschiede- 
nen Siebtemperaturen t. 1 mm Quadratmaschen- 


Sieb, 2. —6ip: 


Die prinzipiellen Massnahmen und Möglich- 
keiten zur Verringerung der Siebschwierigkei- 
ten können aus den dargelegten, grundlegen- 
den Erkenntnissen abgeleitet werden. Bei der- 
artigen Betrachtungen, die am besten anhand 
der Abb. 3 erfolgen, muss man zweckmässiger- 
weise unterscheiden zwischen Vorgängen auf 
dem Sieb und Vorgängen im Siebboden selbst. 


mehr zunehmen als bei einer Steigerung der 
Drehzahl. | 

Eine Verkleinerung der Anziehungskräfte 
im Siebgut ist durch Zugabe oberflächenak- 
tiver Stoffe möglich, weil diese die Oberflä- 
chenspannung herabsetzen. Diese Massnahme 
ist aber begrenzt, und zwar hat ein Ernie- 
drigen der Oberfächenspannung nur dann 


Zweck, wenn die Haftkräfte dadurch soweit 
abnehmen, dass die Siebkräfte wieder zum 
Tragen kommen. Diese Tatsache ist aber nur 
in engen”Feuchtigkeitsbereichen erfüllt. 


Die Haftkräfte lassen sich weiter wirksam 
dadurch verringern, indem ein möglichst 
grosser Randwinkel zwischen Korn und Flüs- 
sigkeit geschaffen wird. Dies ist z.B. bei oleo- 
philen Stoffen durch Einführen einer öligen 
Flüssigkeit zwischen Wasser und Korn mög- 
lich. Wird so feuchte Steinkohle mit einem 
lückenlosen Monofilm aus Öl überzogen (Con- 
vertolverfahren), dann sind die Haftkräfte 
nahezu beseitigt. Im allgemeinen gelingt es 
aber auf Grund von Messergebnissen nicht, 


Abb. 5 — Siebverstopfung infolge Kapillarflüs- 
sigkeit. Siebmasche aufgeschnitten; a: Siebdraht; 
-b: Kapillarflüssigkeit; c: Kohlekorn. 


einen genügend dichten Monofilm herzustel- 
len, und wenn, dann nur durch genügend 
überschüssiges Öl, wodurch dann allerdings 
erneut kapillare Flüssigkeit (Öl) vorhanden 
ist. 

Wie schon weiter ausgeführt, treten keine 
Haftkräfte auf, wenn beim Siebvorgang soviel 
‚Flüssigkeit vorhanden ist, dass sowohl im 
_ Haufwerk als auch in den Siebmaschen über- 
schüssiges Wasser vorliegt. Diese Massnahme 
lässt sich aber nur bei wasserverträglichen 
Stoffen anwenden und wirtschaftlich allgemein 
nur dann, wenn diese später ohnehin einer 
Nassbehandlung unterworfen werden. 


Ist eine Anwendung der bis jetzt erwähnten 
Methoden zur Überwindung oder Milderung 
der Siebschwierigkeiten nicht möglich, oder 
ist die Wirkungsweise zu gering, dann ist eine 
Abtrocknung der Kapillarflüssigkeit notwen- 
dig. Dies auf einem elektrisch beheizten 
_ Sieb durchzuführen ist recht unwirtschaftlich 
_ und auch insofern begrenzt, als diese Behei- 
_ zung nur die Verstopfungen nicht aber das 
Gut auf dem Sieb und damit das Haftkorn 
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erfasst. Man wird also den Trocknungsprozess 
zweckmässigerweise dem Siebprozess vor- 
schalten. 

Vorgenannte Massnahmen beziehen sich aut 
die im Einsatz befindlichen Siebmaschinen- 
typen. Auf Grund der gewonnen Erkenntnisse 
sind neuartige Vorrichtungen entwickelt wor- 
den, worüber aber noch nicht genügende 
Unterlagen vorliegen, so dass eine Bericht- 
erstattung hierüber einem späteren Zeitpunkt 
vorbehalten bleiben muss. 


VORGÄNGE IN DEN SIEBBÖDEN 


Bei der Feuchtsiebung werden Verstopfun- 
gen im wesentlichen durch Zwickelwasser 
verursacht, das sich ausbildet, sobald das Fein- 
korn die Siebdrähte berührt, Abb. 5. Dabei 
wirken die Kapillarlamellen wie eine Feder, so 
dass die Verstopfung ein Schwingungsgebilde 
besonderer Art darstellt. Dieses wird zer- 
stört, wenn die Flüssigkeitslamellen infolge 
einer ausreichenden Auslenkung des Kornes 
abreissen. 

Diese Verstopfungen lassen sich durch Be- 
heizung des Siebbodens deshalb beseitigen, 
weil dadurch die Zwickelflüssigkeit abtrock- 
net. Die parallel laufende Verkleinerung von 
Zähigkeit und Oberflächenspannung des Was- 
sers haben bei diesem Vorgang keine prak- 
tische Bedeutung. 

Liegen durch Temperaturempfindlichkeit 
der Stoffe und aus wirtschaftlichen Gründen 
keine anderen Bedingungen vor, dann ist die 
Siebbodentemperatur so hoch zu wählen, dass 
die Zwickelflüssigkeit beim Schwingsieb in 
der Zeitdauer einer Schwingung abtrocknet. 
Bei jedem Auftreffen des Siebgutes sind die 
Verstopfungen dann gerade beseitigt. Diese 
maximale Siebtemperatur muss mit dem 
Wassergehalt, siehe Tabelle 1, und abnehmen- 
der Korngrösse vergrössert werden. 


TABELLE 1 — NOTWENDIGE SIEBBODEN- 
TEMPERATUR, UM VERSTOPFUNGEN ZU 
VERHINDERN. ANTHRAZITKOHLE 0,75/1 mm. 


W (%) t © C) 
2 40 
3 85 
4 100 
6 120 


Das Beheizen des Siebbodens ist mit direk- 
ter elektrischer Widerstandsheizung oder auch 
induktiv möglich. Die erstere Art ist die wirt- 
schaftlichste und die Schwierigkeiten in der 
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Stromführung haben I. S. Dmitrischenko und 
M. A. Schwawrinow 5 dadurch beseitigt, indem 
sie die Sekundärwicklung des Transformators 
zur Erzeugung der notwendigen grossen 
Stromstärken direkt auf dem Schwingsiebbo- 
den befestigen. Andererseits bietet die induk- 
tive Beheizung die Möglichkeit, Oberschwin- 
gungen im Siebboden zu erzeugen. Diese sind 
aber nur dann wirksam, wenn sie auf Grund 
des elastischen Verhaltens der Kapillarlamel- 
len eine ausreichende Amplitude besitzen, die 
umso grösser sein muss, je feuchter das Gut 
ist. Der absolute Beschleunigungswert der 
Oberschwingungen ist dabei im. wesentlichen 
ohne Interesse. Die durch die induktive Be- 
heizung möglichen Oberschwingungen besitzen 
im allgemeinen eine nur kleine Amplitude, so 
dass sie nur bei geringen Feuchtigkeitsgehal- 
ten (ohne Berücksichtigung des Innenwassers, 
das auf den Siebvorgang keinen Einfluss aus- 
übt) wirksam sind. Wie durch Versuche er- 
härtet worden ist, sind andere, bei der induk- 
tiven Beheizung prinzipiell möglichen Effekte 
praktisch ohne Bedeutung. 

Eine weitere Möglichkeit, die Verkrustung 
des Siebbodens zu verhindern, besteht darin, 
ein Siebmaterial zu wählen, das auf Grund 


5 Silikattechnik 4, 1953, Heft 5, S. 232. 


seiner Oberflächeneigenschaften mit "Wassei 
einen Randwinkel ausbildet, der möglichst 
grösser als 90° ist. Das ist beispielsweise mi 
Chemiefäden, wie Nylon, Dacron und Sarar 
möglich, jedoch sind die mechanischen Eige 
schaften dieser Siebbeläge noch nicht befrie- 
digend. Auch die Veränderung des Siebboden. 
oberfläche durch Silikonharzüberzüge ist seh: 
wirkungsvoll, jedoch wird diese Schicht fü 
den Bergbau gesehen zu schnell abgerieben. 

Bei der Untersuchung der Siebbodenar! 
ergibt sich, dass Langmaschensiebe zweck. 
mässig so ausgeführt werden, dass die Ma 
schenlängen etwa das Fünffache der Maschen. 
weite betragen. Die Leistung eines derartigen 
Siebes liegt je nach Feuchtigkeit um ein Viel. 
faches höher als beim Quadratmaschensieb. 

Rein mechanisch arbeitende Siebreinigun- 
gen beseitigen Verstopfungen durch Bürsten, 
Klopfvorrichtung oder unterhalb des Siebbo 
dens schwingende Kugeln (Ball cleaners). Bei 
den Rollen- oder Stangenrosten führen die die 
Siebmaschen bildenden Rollen und Stangen 
Relativbewegungen zueinander aus, so dass 
Reibungswirkungen die Verstopfungen her- 
ausarbeiten. Ein neueres Sieb mit der gleichen 
Wirkungsweise ist das Duo-Sieb ®. 


% Herrmann-Mitteilungen, Nr. 11, 1952, S. 29. 
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MECHANISATION IN BRITISH MINES 
POWER LOADING PROGRESS 1947-1954! 


I. G. E. LEEK ? 


INTRODUCTION 


The National Coal Board was formed by 
Act of Parliament in 1947 to operate more 
than 800 collieries (excluding the smallest 
mines) and certain ancillary undertakings 
such as brickworks. From a small Head- 
quarters in London the Board organises the 
activities of 5l Areas which are grouped into 
nine Divisions, including the small South East- 
ern Division which contains only the four 
collieries in Kent. 


The Areas are the operating units of the 
industry and exercise a considerable measure 
of autonomy in technical and financial mat- 
ters. Staff are organised on the ”Line and 
Staff” system with an ”Area General Man- 
ager”, in charge of each Area and ”Boards” 
at Divisional and National Headquarters. 
Technical specialists are employed at all levels 
in such subjects as planning, safety, mechan- 
ical and electrical engineering and Mechan- 
isation. Many of these specialists have operat- 
ional as well as advisory duties, but they do not 
exercise control over other specialists in their 
own subject except within the level at which 
they work. That is to say, the Divisional 
Mechanisation Engineer does not appoint or 
control the activities of the Area Mechanis- 
ation Engineers, nor does the Chief 
Mechanisation Engineer appoint or control his 
Divisional colleagues. In the Mechanisation 
Branch it has become usual in recent years 
for the specialist at any level to have the 
assistance of a small staff of experts, for 
instance, the present establishment at National 
Headquarters is: 


Chief Mechanisation Engineer ...........- 1 
Deputy Chief Mechanisation Engineer .... 1 
Mining Engineers .........errererenneren 4 
Assistant Mining Engineer ...............: 1 
Field Demonstration Engineers ...........- 3 

EEE WERE 5 


Clerks and Typists 


1 Paper read before the Royal Netherlands 
Geological Mining Society at Heerlen on 28th 
January, 1955. 

2 Chief Mechanisation Engineer, National Coal 
Board, London. 


Several of the Divisional Mechanisation 
Engineers also have specialist staffs and in 
many Areas, teams of machine operators and 
fitters are available (under the control of the 
Area Mechanisation Engineers) to help col- 
lieries to instal new types of power loading 
equipment. 


The subjects, covered by the ”mechanisation” 
Branch vary to some extent throughout the 
country. At Headquarters they include: 


1. all equipment for preparing, getting, load- 
ing and transporting coal at the face; 

2. all underground roadway conveyors; 

3. all stone drifting equipment. 


There is, of course, a strong „mechanisation” 
interest in roof supports and in stowing but in 
most parts of the country, the importance of 
those subjects is now considered to be so 
great as to require a separate department to 
study them. 


Technical services are not organised as 
watertight departments and one of the most 
important qualities of the technical specialist 
is his ability to co-operate freely and effect- 
ively with his colleagues in other departments. 
In particular, ”mechanisation” must at all 
times maintain the closest possible contact 
with the mechanical engineering, electrical 
engineering, roof support and supplies 
branches at least. 


GENERAL REVIEW OF PROGRESS SINCE 1947 


The purpose of this paper is to review pro- 
gress in mechanisation since the nationalisation 
of the mines but it would not be feasible in one 
paper of reasonable length to cover the whole 
subject in detail and it is proposed, therefore, 
to concentrate in the later parts of this paper, 
on power loading which forms quite a useful 
index of progress. It will, however, be useful, 
to spend a few minutes on a general review. 

About 90% of British coal is won from 
longwall faces but the 10% of room and 
pillar work is not unimportant, especially as 
some of it is highly efficient from an "output 
per manshift” point of view. The conventional 
longwall system of cutting, shotfiring and 
handloading on to conveyors still accounts for 
the bulk of the output, and except for the 
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actual loading of the coal, each part of the 
process has been highly mechanised for some 
years. Coal cutters are concerned with 84% 
of the output and 90 % of it is conveyed on 
the face. In 1953 75,300,000 shots were fired 
in coal and 2.54 ozs. of powder were used for 
each ton of coal produced. It is not likely that 
these figures will be substantially increased in 
the future. It is indeed hoped that the growth 
of power loading will: decrease both coal 
cutting and shotfiring. 


TOTAL OUTPUT (MIL TON 
(nl 8 MInes onıY) 


) 


Ss 
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ize that it is very difficult to design, within 
the limits of space to which a coal face 
machine is subject, a ratchet type of haulage 
strong enough to take any further increase in 
horse power. The introduction of hydraulic 
haulage drive (already available on one 
German machine and shortly to be available 
on three British makes) seems likely to be of 
considerable importance especially in con- 
junction with 100 h.p. water cooled motors. 

In conveying on the coal face, the most 
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Fig. 1 — Coal power loaded in longwall workings in Great Britain for years 1948 to 1954. 


Coal cutters have changed little in basic 
design for several decades but there have been 
very usefull developments in the cutting 
element, such as curved jibs, turret cutters 
and flight loading. In the last ten years the 
coal cutter has been called upon to do more 
and more work and the horse power of 
standard machines has been stepped up to 
about 75 in some cases. One result of exper- 
ience with such machines has been to emphas- 


interesting development has been the intro- 
duction from the Continent of the armoured 
flexible conveyor. Table II shows the rate of 
introduction of these equipments both in. 
Great Britain and West Germany. It will be 
seen that after a late start, British mines have, 
in the last three years, installed conveyors of 
this type more quickly than German mines. 
The table also reveals a weakness of power 
loading in Great Britain at present — too low 
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} output from each working. Each armoured 
‚nveyor in Germany loads nearly twice as 
uch coal per day as each similar conveyor 
, Britain.-(410 tons as compared with 236 tons 
ı the 3rd quarter of 1954). 

Progress with power loading over the 
Juntry as a whole is shown in Table IH and 
raphically in Fig. 1. Although the proportion 
£ coal which is power loaded is still far too 
mall (at 8.7%, in the 3rd quarter of 1954), 
he rate of increase in the last two years is 
ncouraging, and the spread of power loading 
ver the whole country is even more so. No 
ss than 45 of the 5l Areas were using some 
orm of power loading in 1954 as compared with 
nly 23 in 1950. One Area power loads 50% 
f its 8 million ton annual output. Table IV 
ives details of the performances of the 
‚arious types of machine in the 3rd quarter 
f 1954. 


POWER LOADING MACHINES 
In the remainder of the paper I propose to 

sive a brief description of the most important 
Jower loading machines which are now in 
ıse. Apart from few types which only load 
»oal after it has been extracted from the seam 
ind broken up into convenient size by some 
process such as undercutting and blasting, 
most of the modern machines combine the 
operations of getting and loading. They can 
be divided for convenience into three basic 
types: 

1. cutting or slotting machines which use 
"some combination of coal cutter chains or 
-dises or cutting bars; 

2. ploughs which have a wedging or slicing 
action; 

3. rotary head types. 


Fig. 2 — Huwood Loader. 


MACHINES FOR LOADING PREPARED COAL 


The Huwood Loader (fig. 2) 


This machine which loads carefully pre- 
pared coal has been in use for some time but 
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over the years its extent of application has 
tended to decline — possibly because of the 
necessity for very careful preparation of coal 
and roof control difficulties. The machine does 
not travel fast enough to give a big output 
per shift. In one application (the North Gaw- 
ber Cutter Loader) a Huwood loader has been 
attached to a coal cutter to follow it through 
the face and load immediately behind it. 


Distington Buttock Loader 


This is a new machine manufactured by 
the Distington Engineering Co., in which the 
well proved duckbill is mounted on cater- 
pillar tracks. The duckhill is used to pick up 
prepared longwall coal on the buttock and 
discharge it onto the face conveyor. A pro- 
totype machine is to be tried very shortly. 


Fig. 3 — The Mossfield Plough. 


Mossfield Plough (fig. 3)° 

On a steep face in North Staffordshire the 
Manager has devised a plough which is used 
only for loading prepared coal and which rides 
on the armoured conveyor. This plough is 
operated from a winch in the gate and is used 
to clear the prepared coal in sections of about 
20 yards at a time. 


Flight Loaders 

The coal cutter itself has been used in a 
number of ingenious ways to act both as a 
getting and loading machine. One of the 
earliest instances of this was the Brookhill 
Waffler * which used two jibs and attached 
flights. In other cases single jibs have been 
used with, or wıthout flights 5 (figs. 4 &5).It 


3 See NCB. Information Bulletin No. 52/132. 
4 See NCB. Information Bulletin No. 52/72. 
5 See NCB. Information Bulletin No. 54/123. 


Fig. 4 — AB. Loading Flights (1). 


is not possible in the time at our disposal to 
go into detailed descriptions of all these local 
adaptations but the system itself is simple to 
apply and is well worth consideration. Some 
machines run on armoured conveyors and 
others are carried on a frame over a bottom 
loading belt conveyor. In the third quarter of 
1954 longwall flight loading was applied in 39 
cases, total output being 300,600 tons and the 
average O.M.S. 4.85. 


CUTTING OR SLOTTING TYPES 
OF POWER LOADER 


The Meco-Moore Cutter Loader (fig. 6) 


This machine is not a modern development in 
comparison with the others which we are 
going to consider but it is still the most im- 
portant element in British power loading 
economy. Experimental work with Meco- 
Moore prototypes started about 1930 but it was 
not until 1944 that Messrs. Anderson Boyes 
and the Mining Engineering Company in 
combination produced the present design 
which has since become fully proved and 


Fig. 6 — AB. Meco-Moore Cutter Loader. 


widely used. You will have seen from table 4 
that 118 machines were in use in the third 
quarter of 1954 and between them they pro- 
duced 1,880,800 tons in the quarter, out of a 
total longwall power loaded output of 4,127,600 
tons. The machine works in seams over 3 feet 
thick and. is not very much restricted by the 
nature of the coal unless it is very hard or 
contains bands of ironstone material. In line 


Fig. 5 — AB. Loading Flights (2). 


of face it has worked successfully on gradients 
up to 1 in 5 and occasionally even a little 
steeper and at 1 in 7, or 1 in 8, dipping or 
rising in line of advance. The machine needs 
a fairly good roof and sticky top coal can be a 
decided nuisance. Two 60: h.p. electric motors 
are used. So far only one compressed air 
machine has been made and that one is on 
trial at the moment. Roof supports can be set 
in the conventional manner but if the machine 
is cutting well its speed of travel may be 
limited by the rate at which props can be set 
and quick setting props are very desirable. In 
some cases linked bars have been used with 
the machine but the normal corrugated bar 
is most common. Until quite recently the 
machine has been used on the normal 24 hour 
cycle with only one cutting and loading shift 
per day. But there are now several instances 
where by using two extra cutter portions, the 
turn round is very rapidly speeded up and 
the machine is cutting and loading on two 
successive shifts with a tace advance of 9 ft. 
per day. Double shift working with a Mecco 
Moore is not an easy task. It involves working 
the machine very near to its absolute max- 
imum capacity and successful operation de- 
pends on a team of very skilful officials and 
workmen who are willing to work in close 
cooperation with one another, each member 
of the team being prepared to do or help to 
do any of the various kinds of work for which 
all the team is responsible. 


6 See NCB. Bulletin No. 53/98. 


Fig. 7 — Gloster Getter. 


The Gloster Getter (fig. 7) 


- Invented by Mr. W. V. Sheppard and pro- 
duced by Messrs. Joy Sullivan Ltd., this 
machine also uses a combination of cutting jibs 
to prepare the coal but instead of loading 
over a short cross conveyor the coal is swept 
on to the face conveyor by means of a curved 
chute. The normal design of machine will work 
in seams 2’8” or more in thickness but, if the 
top jib can be dispensed with, the machine 
can be used down to about 2’4”. The machine 
has not yet been tested in severe gradients. 
Some of the seams which the Gloster Getter 
has tackled have been very hard indeed. The 
machine is driven with one 60 h.p. electric 
motor and no compressed air model has yet 
been built. Operation is on a continuous cycle 


Fig. 8 — Anderton Shearer Loader. 


and does not involve turning round between 
cuts. However changing the coal scoop and the 
jibs takes about an hour at each end of the 
face. The machine is narrow and requires only 
an 18” track between the coal and the con- 
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veyor. To provide clearance for an overcutting 
jib, bars with swivel ends are used. In the 3rd 
quarter of 1954, 18 machines were working 
and they produced 141,400 tons at a face O.M.S. 
029.218 


The Anderton Shearer Loader (fig. 8)‘ 


This machine has only been in use for a 
comparatively short time but it is so simple 
and has given such encouraging results that it 
can already be regarded as fully proved. De- 
signed by Mr. Anderton and developed in the 
St. Helens Area of the North Western Division 
in conjunction with Messrs. Anderson Boyes, 
the machine is based on the normal coal cut- 
ter, the jib and chain and gearbox being re- 
placed by a set of vertical discs or a drum, 
driven from a new gearbox. All British makes 
of coal cutter have been adapted for use as 
Anderton Shearer Loaders. The machine runs 
on the armoured conveyor and has taken slices 
up to 20 inches wide although 16 inches has 


Fig. 9 — Dosco Miner. 


been most common. The rate of travel is up 
to 10 ft. per minute during cutting and loading. 
The cut coal is swept on to the armoured 
conveyor by means of a simple plough. The 
cycle of work is continuous — subject of 
course to the requirement that the machine 
must flit back down the face after each cut. 
The roof support system is of the normal prop- 
free front type with about 48” between the 
back of the coal and the first prop line. In 
the 3rd quarter of 1954, 23 machines produced 
290,200 tons at a face O.M.S. of 5.41. 


Dosco Miner (fig. 9) 

This machine, which was produced in Nova 
Scotia, primarily for use in the mines of the 
Dominion Coal Co., uses a gathering head 
rather similar to the Joy Continuous Miner, 
but in order that the machine may work on 
the buttock of a longwall face and take 


7 NCB. Information Bulletin 54/129. 
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TABLE I — TONNAGE AND PROPORTION OF OUTPUT MECHANICALLY 
CUT AND CONVEYED 1938 AND 1944 —1955. 


Tonnage mechanically out Tonnage conveyed 

ar: R.&W. % of total R. & W. %.of total 

output output output output 

Mil. tons % Mil. tons % 
1938 135.0 59 122.9 54 
1944 1321 72 126.5 66 
1945 3 72 130.7 71 
1946 142.3 74 140.8 73 
1947 149,6 75 150.4 75 
1948 21622 Et 167.6 78 
1949 170.4 78 181.0 83 ü 
1950 175.6 79 188.5 85 % 
1951 185.6 8 201.0 88 | 
1952 193.4 83 207.8 89 
1953 195.0 84 209.4 90 


Be ee en 2 


TABLE II — TONNAGE CONVEYED BY ARMOURED FLEXIBLE CONVEYORS. 


Great Britain West Germany 
A.F.C’s without A.F.Cs with Total | Average Total AFC’ ME 
Er power loading power loading no. | tonnage Fra 4 
erio 0 
No. | No. in per day | Period | No. Average 
PR Tonnage ne Tonnage use (tons) fl tonnage 
in 
(tons) (tons) per day | 
use | use use (tons) & 
H 
(Not available 1 
before 1952) . Sept. 1948| 64 24,000 h 
Jan. 1950| 177 69,000 
1952 Jan. 1951| 246 93,000 
lst Quarter 16 187,100 13 145,900 29 6,170 |Jan. 1952| 334 132,000 
2nd = 23 239,800 15 196,500 38 8,560 
3rd = 28 286,000 19 207,700 47 9,680 July 1952| 322 125,000 
4th ER 34 403,100 23 355,100 57 13,300 u 
1953 | 
lst Quarter 29 471,100 28 360,400 57 14,850 |Jan. 1953| 372 142,000 
2nd > 37 484,600 27 375,000 64 16,860 |April 1953| 380 144,000 
3rd a 40 447,000 45 532,000 85 21,280 July 1953| 357 143,000 
4th > 44 565,700 56 771,100 | 100 23,870 Oct. 1953| 372 157,000 
1954 
1st Quarter 50 690,700 71 982,400. | 121 30,420 Jan. 1954| 395 152,000 
2nd r 63 826,600 90 1,116,000 | 153 41,330 July 1954| 395 148,000 \ 
3rd £ 73 819,600 94 1,153,100 | 167 39,450 m 1954| 380 148,000 


sufficient width of cut to clear itself, the tock and will work in seams of 46” thickness 
chains are fanned out at the cutting end of and upwards. It is possible to leave varying 
the head and brought into a throat at the amounts of coal up to form a roof when the 
gathering end. For this purpose the flexible thickness of the seam permits and because of 
cutting chain produced by the British firm of this feature the Dosco Miner may have an 
Austin Hoy & Co., was used. From that point application under a weaker roof than some 
a cross conveyor transfers the coal to the other power loaders. More than a dozen 
face conveyor. The machine takes a 5 ft. but- machines are at present working in Nova 
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tia and the first to be imported into Eng- 
l for trial has been working with out- 
ding success for several months. On a trial 
. 100 yards long and retreating, the output 
manshift since September 1954 has 
raged more than 12 tons in a 7 ft. seam 
ch contains some extremely hard and 
ody” coal. Like the Joy Continuous Miner 
machine employs two 75 h.p. and one 30 
water cooled electric motors. It may be 
sible to turn the machine round at the end 
sach cut but the practice which has so far 
n followed, both in Canada and Britain, 
been to flit back through the face. It 
ıld be possible to use this machine on two 
ts per day, allowing two hours between 
ts for flitting, conveyor advancing and 
ntenance. In Canada the Dosco loads on 
ı 30 inch belt conveyor on the face but in 
tain the 12 inch Cowlishaw Walker arm- 
ed conveyor has been specially adapted by 
manufacturers in conjunction with the 
.B. and it has dealt very successfully with 
surges of coal which the machine produces. 
narrowness has been very helpful in con- 
tion with .roof support. As with the Joy 
ıtinuous Miner, coal degradation is a factor 
ich has to be taken into consideration and 
intenance must be of a high standard. 


LOUGH TYPES OF POWER LOADER 


nson Stripper (fig. 10) 


"his all-hydraulic coal getter produced by 
ssrs. Mavor & Coulson Ltd., operates by 
cing itself against a jack applied between 
r and roof and pushing the plough blade 
) the coal with horizontal jacks. In a second 
vement the roof jack is retracted and drawn 
ward to a new position. The coal is 
ughed onto an armoured conveyor. Early 
lications of the machine in 1950 were 
hly successful and it was a great dis- 
jointment to find during subsequent years 
t the machine was very selective as to 
rking conditions. In particular, the roof had 
be strong and the floor hard and, unless 
coal was reasonably soft, pre-cutting was 
nd to be necessary prior to stripping. 
ere the conditions are right the machine 
es good results and in the 3rd quarter of 
A the six machines in use produced 106,900 
s with an O0.M.S. of 6.46. Coal of good size 
jroduced by the Samson Stripper and there 
very little trouble from dust. Only 30 h.p. 
-equired to operate the machine. A normal 
p-free front system of support can be 
d but what is known as the ”goal post” 


Fig. 10 — Samson Stripper. 


system was developed especially for this 
machine and has been used with success in 
a number of cases. 


”Ritchie” Schramhobel or 
Stepped Knife Plough (fig. 11) 

This machine which originated in Germany 
has been applied successfully in a number of 
different conditions in this country. The plough 
is equipped with a series of knives or blades, 
some of which have a pre-cutting effect and 
some an actual stripping effect, and is operated 
by means of a winch or winches in the gate 
road. If required the plough can be operated 


Fig. 11 — Schramhokel. 


from the conveyor gear heads. Normally the 
plough is single acting, cutting in one direction 
and cleaning up in the other, but it is possible 
to arrange two ploughs back to back so that 
cutting takes place in both directions. The 
plough loads on to and is guided by an 
armoured conveyor, and travels at a speed of 
between 10 and 20 feet per minute (or at twice 
that speed if single purchase will give enough 
pull). The plough is designed to take slices of 
coal between 6 and 12 inches thick. Power 
requirements vary according to circumstances 
but between 50 and a 100 h.p. is normal. 
Normal prop-free front sytem of roof support 
is used, about 4 feet being required between 
‘he coal and the first row of props. The seven 
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machines which were working in the 3rd 
quarter of 1954 got 90,900 tons at an O.M.S. 
of 4.62. This machine is particularly suitable 
for thinner seams and can be employed in a 
thickness of as little as 14 inches. The O.M.S. 
of 4.62 tons should be considered in relation 
to the fact that half the installations were in 
seams of less than 3 feet thick. 


"Westfalia Lunen” Lobbehobel 
or Rapid Plough (fig. 12) 


This plough was also a German development 
originating at about the same time as the 
Schramhobel. In Germany, however, it has 
proved the most popular power loading 
machine and some 60 equipments are in use 
at the present time. Since German coal seams 
are often softer than British, and floors in the 
main appear to be harder, the lobbehobel has 


Fig. 12 — Westfalia Lobbehobel. 


perhaps a wider scope in Germany than in 
Britain. This plough was the first of a series 
which has been designed in which the plough 
is positively attached to the side of the 
armoured conveyor and driven either from 
the same power units which drive the con- 
veyor or from separate power units placed 
adjacent to the conveyor drives. The Lobbe- 
hobel works best in soft, brittle, coal and will 
operate in seams down to 18 inches thick. Al- 
though the softest British seams have been 
selected for ploughing trials it has been 
necessary in several cases to assist the plough 
by pre-cutting. About 100 h.p. can be applied 
to the plough alone or 200 h.p. to the plough 
and conveyor together. Normal prop-free front 
support is used and just over 4 ft. is required 
between the solid coal and the first row of 
props. The plough, of course, works on a 
continuous cycle and in Germany many in- 
stallations work on two and some on three 
shifts per day. A few double shift machines 


Fig. 13 — Westfalia Anbauhokel. 


are working in Britain but most are only si 
single shift. The rate of travel of the plouge 
itself is about 73 ft. per minute and it takdı 
a cut of between 2 and 6 inches. In the 
quarter of 1954, 14 machines got 177,900 ton 
with an O.M.S. of 4.62. A recent innovatiof 
with this plough has been the provision @ 
equipment (termed Anbauhobel) which cat 
be added to an ordinary Westfalia Lunet 
armoured conveyor to convert it into a lobbe 

hobel (fig. 13). In conjunction with this, ret 

wheels for the plough chain can now be fittet 
at any point on the face so that two plough 
can work on one conveyor on the same face 
It is thought that this will be useful if a mino 
disturbance has to be negotiated. 


Gusto Multi-Plough (fig. 14) 


The machine was developed by Messrs 
Gusto Mijnbouwin conjunction with the Dutel 
State Mines and is of course much more 
familiar to most of you than to myself. Th« 
first trial equipment in Britain was install a 
in a 19 inch seam in the Durham Division 
A great deal of useful information about thi: 
type of plough was gathered from this in- 
stallation but owing to the thinness of the 
seam and geological disturbances which wer 
met with, the results were not good and the 
plough has been withdrawn to await provisiof 
of another trial face. Six more installation: 
in different parts of the country will be pu 
into use in 1955. Several of these have already 
made encouraging starts. 

One advantage of the Gusto Multi- plougl 
which is likely to be useful to us from a roo 
control point of view is that it is very narrow 
and when fitted to a small conveyor th 
distance from the solid coal to the back © 
the conveyor is only 30 inches. 
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Fig. 14 — Gusto Multiplough. 


Scraper Box Equipment (fig. 15) 

The scraper box as a coal getting machine 
is an adaptation of the scraper box which has 
been in fairly common use in the North of 
England for many years for loading out 
prepared coal in thin seams. Although this 
equipment was first introduced in Germany 
its use in that country seems to have died out 
almost completely except for a few experi- 
mental installations. In Holland I believe it 
has had much more success but, as with the 
multi-plough, you know far more about that 
than I do. In Britain we had five machines 
at work during the 3rd quarter of 1954 and 
they produced 39,900 tons with an O.M.S. of 
4.19. Again, as in the case of the Schramhobel, 
the scraper box installations tend to be used 
in rather thinner seams than most power 
loaders. 


Huwood Slicer (fig. 16) 

This is the only plough type machine at 
present at work with activitated plough blades 
but the National Coal Board Research Esta- 
blishment has devised another type of plough 
which is activitated by means of compressed 
air and it is expected that this will be tried 
within the next few months. The Huwood 
machine operates on an armoured conveyor 
and travels at between 10 and 20 feet per 
minute, taking cuts of between 6 and 12 inches. 
The serrated leading edge of the plough is 
made to oscillate by means of a motor fitted 
in the plough. Haulage effort is produced by 
a separate winch at the end of the face. Present 
modelsare suitable only for seams over 4 feet 
in thickness and the coal must be reasonably 
soft if pre-cutting is to be avoided. 

The machine is still experimental but two 
were working in the 3rd quarter of 1954 pro- 
ducing 31,500 tons with an O.M.S. of 3.68. A 


Fig. 15 — Gusto Scraper Box. 


normal prop-free front system of support is 
used. 


ROTARY HEAD TYPES OF POWER LOADER 
Anderson Boyes Trepanner 


Thisis a very recent development using what 
is to us a completely new principle in that 
coal getting and loading is carried out by 
means of a three pronged rotating head which 
both cuts the coal and turns it over onto the 
conveyor. 

Supplementary jib or disc cutters are fitted 
as necessary. One prototype machine has been 
at work for several months and is doing very 
well. Two more machines will shortly go to 


Fig. 16 — Huwood Slicer Loader. 


work and the final design will depend upon 
the results obtained from these three. The 
machine at present is equipped with a 70 h.p. 
electric motor and is largely hydraulically 
driven. It hauls itself along the face by means 
of a fixed chain and loads onto an armoured 
conveyor. 
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Coal Augers (fig. 17) 

Augers were developed in the United States 
of America mainly to extract some extra coal 
from shallow seams when the overburden 
became too thick for normal opencast methods 
to be used. A few have also been tried 
experimentally underground in America. A 
number of American-made machines have 
been imported for trial into Britain but so far 
safety considerations have delayed the exper- 
imental work. It was quickly discovered that 
an auger hole, even in what was believed to 


Fig. 17 — Cardox Auger. 


be a non-gassy seam, was likely to contain an 
inflammable mixture of gas. The possibility 
of a pick on the auger head striking some 
intrusion in the coal and producing an incend- 
iary spark made it essential for the auger holes 
to be ventilated. A satisfactory design of 
ventilated scroll has recently been produced 
and further trials carefully controlled from a 
safety point of view are to be held. The auger 
is, of course, only suitable for partial ex- 
traction and each machine can only produce 
a small tonnage per shift. In Hucknall Colliery, 
East Midlands Division, where the auger has 
been used more regularly than anywhere else, 
an average monthly output of 300 tons has 
been obtained with an O.M.S. of 4.66. 


POWER LOADING MACHINES FOR 
ROOM AND PILLAR WORK 


Flight Loaders 


In Britain the first use of coal cutters 
adapted for flight loading was in room and 
pillar work, the ”Lambton” flight being manu- 
factured in the workshops of the Lambton 
Colliery Group in Durham and fitted to an 
Anderton Boyes Arc Shearer. As will be seen 
from table A, five loaders of this type are 
now in use and although the output is only 


Fig. 18 — Samson Loader M C 3. 


about 100,000 tons per annum the O.M.S. of 
10.37 is one of the highest. 


Gathering Arm Type Loaders (fig. 18) 

Several makes of this type of machine have 
been in use for many years both in coal and 
in stone and, in coal, consistently good results 
are obtained. The extent of application in 
Britain is, however, very limited by natural 
conditions, and in the deeper seams there 
are few places where narrow workings will 
stand satisfactorily. In the third quarter of 
1954 the output from 56 loaders of the gath- 
ering arm type was 325,900 tons with an 
O.M.S. of 10.68. 


i 


Fig. 19 — Distington Goodman Duckbill Loader. 


Duckbill Loaders (fig. 19) 


This machine also is an old friend which 
continues to give good service where condit- 
ions are suitable. In the third quarter of 1954 
31 machines produced 24,500 tons with an 
O.M.S. of 3.31 tons. 


Joy Continuous Miner® (fig. 20) 


This imported machine is fully proved and 
has been widely used in coal mines in the 
U.S.A. In Britain its use is restricted to room 


8 NCB. Information Bulletin No. 52/68. 
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TABLE III — POWER LOADING PROGRESS 1947—1954 


a ———— 


Tonnage power loaded 

r % of 

Year Output | total 

Mil. tons output 
% 

Saleable output | 
1947 5.07 | 2.5 
1948 5.51 | 2.8 
1949 6.62 | 3.3 
1950 71.83 3.9 
1951 8.72 4.2 
1952 11.15 a2 
1953 13.43 6.4 
Raised and weighed output 

1953 14.77 6.4 
1954 1st Quarter 4.71 es) 
1954 2nd Re 4.69 8.0 
1954 rd ® 4.54 8.7 


and pillar workings where the roof is really 
good and the floor reasonably good — but, 
where it can be applied, a big daily output and 
a very high output per manshift can be obtain- 
ed. Allowance must be made for an increase 
in coal degradation over normal methods and 


Fig. 20 — Joy 3-J.C.M. Continuous Miner. 


maintenance needs to be absolutely first class. 
In the third quarter of 1954, 4 machines pro- 
duced 34,900 tons and face O.M.S. was 37.5 


tons. 


Marietta Miner (fig. 21) 


As a narrow work machine, the ”Marietta” 
has been very successful in one area of the 
U.S.A. The machine was originally produced 
by the Marietta Manufacturing Company but 
is now being developed by the Goodman 
Manufacturing Co. Adaptations of the Marietta 
have been used for heading in soft rock in 
U.S.A. and the original interest in the machine 
in Britain was for the same purpose. After 
trials, our opinion now is that the thrust 


face Number of Areas 
O.M.S. having power loading 
tons 
| 
Not available ( ) 
5.65 | ( Not ) 
5.60 ( available ) 
5.56 | 23 
5.61 30 
5.49 | 35 
5.40 41 
| 5.94 
| 6.03 
| 6.02 
5.92 | 45 


obtainable from a caterpillar mounted machine 
is unlikely to be sufficient to cut more than 
a very small proportion of our coal measure 
rocks and the Marietta has just started to work 
in coal. No results are yet available. 


CONCLUSION 


For longwall work there are now some ten 
proved machines or systems of power loading 
available. The bulk of the power loaded output 
is produced by machines which use chains or 
discs as the getting element, only about ten 
per cent being produced by ploughs and slicers 
of all types. Unless some simple and economic- 
al method of preparing the coal for ploughing 
can be found (perhaps blasting under water?) 
it seems unlikely that ploughing techniques 
can be applied to a substantial proportion of 


Fig. 21 — Marietta Miner. 
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TABLE IV — POWER LOADING AND MECHANISATION SUMMARY 


13 weeks ended 2nd October, 1954 compari’ed with 13 weeks ended 3rd October, 1953. 


: öhed 
Number of Be .OM.. 
machines in use during neriod face 
during period (tons) (tons) 
1954 1953 1954 1953 | 194 | 1953 
Longwall Methods | 
Meco-Moores | 118 114 1,880,800 1,719,600 6.66 6.50 
M & C Samson Strippers 6 d 106,900 77,500 6.46 6.45 
Ploughs (Slow) 7 10 90,900 79,900 4.62 323 
Ploughs (Rapid) 14 9 177,900 99,300 4.62 4.74 
Scraper Box Installations 5 3 39,900 29,300 4.19 DE 
Huwood Slicers 2 al 31,500 13,100 3.68 3.49 
Huwood Loaders 21 27 184,800 255,000 5.03 4.76 
Cutter Chain Loading with or 
without Flights (Note 1.) 39 18 300,600 133,500 4.85 5.06 
Anderton Shearer Loaders 23 3 290,200 22,000 5.44 5.79 
Gloster Getters 18 2 141,400 8,400 5.21 3.69 
A.F. Conveyors (without Power 
Loading) (Note 2.) 73 40 819,600 447,000 5.06 4.50 
Experimental & Other Applic- 
ations (Note 3.) 9 7 63,100 36,300 7.49 5.09 
Totals 332 238 4,127,600 2,920,900 3.69 5.58 
Other Methods (ine. Room & 
Pillar) 
Gathering Arm Type Loaders 56 47 325,900 279,500 10.68 10.51 
Duckbill Loaders 31 34 24,500 45,000 3.31 3.81 
Cutter Chain Loading with or 5 11 23,900 39,100 10.37 5.94 | 
without Flights 
Joy Continuous Miners 4 4 34,900 18,900 37.50 23.97 
Experimental & Other Applic- | 
ations (Note 4.) 2 5 1,000 3,700 5.97 1.19 | 
aaa 98 101 410,200 386,200 | 9.93 8.34 
Total Longwall 332 238 4,127,600 2,920,900 5.69 5.58 
Total Other Methods 98 101 410,200 386,200 9.93 8.34 
Grand totals| 430 339 4,537,800 3,307,100 592 | 580 


Notes: 


1. Cutter Chain Loading with or without Flights includes any adaptation such as Lambton Flights 


where a coal cutter jib is modified for the purpose of loading. 


2. These figures exclude Power Loaded Coal. A further 94 Armoured Flexible Conveyor used in 
conjunction with Strippers and Ploughs etc, conveyed an additional 1,153,099 tons. 


3. Includes Mavor & Coulson Multi jib cutter Loader: Anderson Boyes Longwall Trepanner: Dosco 


Miner: Duckbill: Mossfield Plough. 
4. Augers. 


British output, though some machines of this 
type will undoubtedly be very useful. Al- 
though the softest coals have been selected for 
the early ploughing experiments, bands or 
patches of hard coal have proved very trouble- 
some; the parting between the floor and the 
seam is seldom well defined; a soft floor 
sometimes offers less resistance to the plough 
than the coal seam itself; and top sections of 
the seam, even when deeply undermined, 
often fail to part from the roof. 


The rotary head type of machine is still 


experimental but first results are encouraging 
and it is hoped that additional experiments 
planned for 1955 will provide very useful 
information about this new system, especially 
with regard to its effectiveness in hard coal. 

For the easier seams, where there is a good 
floor parting, and where the top coal will fall 
when undermined, there is now a wide select- 
ion of machines for all seam sections from 
about 14 inches upwards. Unfortunately seams 


of this type are rare in Britain and the un- 
compromising nature of most of our coal is 
indicated by the heavy consumption of ex- 
plosives.of nearly 213 ounces for each ton of 
coal won in conventional cutting and hand- 
loading work. For the very tough coals three 
machines are outstandingly successful at 
present in the 2’8” and upwards range — the 
Gloster Getter, the Anderton Shearer and the 
Dosco Miner. In each case (though only on 
an experimental basis in the case of the 
Anderton Shearer) these machines positively 
attack the whole seam from floor to roof. The 
Dosco Miner has the additional advantage that 
the thickness of coal taken can be varied at 
the will of the operator so that when necess- 
ary increased amounts of top coal can be left 
up to reinforce patches of weak roof. The 
Meco Moore cutter loader has also worked 
hard coal successfully but it is not quite so 
-good as the other three for getting top coal 
and will pass through to the loading belt 
large blocks of hard coal which are difficult 
to break up. There is at present no proved 
machine which will deal with hard coal in 
the 14” to 30” range, but development work 
on trial machines is on hand. 


The successful hard coal machines probably 
cause more degradation than other types but 
this must be related to the degradation pro- 
duced by heavy shot-firing when hard seams 
are worked by conventional methods. 


It would be pleasant indeed if a machine 
was available which would get and load hard 
coal in quantity, using only 20 to 30 horse 
power, and producing little degradation or 
dust. The Samson Stripper is an excellent 
machine in all these respects and although it 
has proved to be highly selective astoits con- 
ditions, there must be a far wider application 
both in Britain and overseas than the paltry 
half dozen machines which are now working. 
For British conditions in general I believe that 
successful power loading implies brute force 
in large quantities, more degradation than 
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conventional mining methods and a difficult 
dust problem. Iam unconvinced of the practic- 
ability (again in British conditions and on a 
fast moving face) of controlling the strata so 
that the resulting pressure applied to the coal 
induces it ”to give itself up”. With an average 
output per manshift almost twice that of con- 
ventional methods of working, and with the 
newer machines, (such as the Anderson Boyes 
Longwall Trepanner and the Dosco Miner) 
producing 10 or 12 tons per manshift in their 
initial trials, I am convinced that in spite of 
some inherent disadvantages, power loading is 
very profitable and needs to be adopted in 
Britain on a far wider scale than at present. 
Quite apart from economic considerations, a 
ceivilised country cannot for ever condemn a 
large number of its finest men to the drudgery 
of loading coal with a shovel. 

Since 1951 the armoured flexible conveyor 
has been a most useful aid to longwall power 
loading and over 40 % of the power loaded 
output was carried on conveyors of this type 
in 1954. With the armoured conveyor, the prop 
free front system of roof support, which was 
novel in Britain, has been adopted. We still 
have much to learn about this system from 
both the technical and economic points of 
view, but one point already seems clear — 
the yielding props used in such a system must 
have ”early-bearing” characteristics. 

In room and pillar work, although flight 
loading has been useful, and technical im- 
provements have been made in the duckbill 
and the gathering arm type loader the chief 
innovation is the Joy Continuous Miner. With 
this machine, rate of advance, tonnage per - 
shift and output per manshift are all consider- 
ably higher than with any of the other room 
and pillar equipments used in Britain. 


Acknowledgement. — The author wishes to 
thank the National Coal Board for permission 
to publish this paper. The views expressed 
are those of the author and are not necessarily 
those of the Board. 
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OVER DE KOLENMIJNBOUW VAN GROOT-BRITTANNIE' 


J. BAKKER Gzn.? 


VOORKOMEN VAN STEENKOOL 


Indien u een geologische kaart van Groot- 
Brittanni& ziet, valt het direct op, dat het 
productieve Carboon op verschillende plaatsen 
en over vrij aanzienlijke uitgestrektheden aan 
de oppervlakte komt. In fig. 1 is dit terrein 
in zwart aangegeven. De oppervlakte van het 
direct zichtbare productieve Carboon (West- 
phalien en Stephanien) is: 


Schotlande sc u 1.610 km? 
Northumberland, Durham en Cumber- 

land 9 ee SINE NORRE 1.850 km? 
Vorkshirein AM erkenne 1.750 km? 
Bast Midlands a, zes ae 730 km? 
West#Niıdlandsı zer een 1.700 km? 
Lancashire en Noord Wales .......... 1.740 km? 
Zuid West Wales, Forest of Dean en 

Somerset. Ankara Perg welt. 2.320 km? 


totaal 11.700 km? 
derhalve ongeveer 1/, van de oppervlakte van 
Nederland. 

Verder zijn er natuurlijk uitgestrekte ge- 
bieden, waar het productieve Carboon door 
jongere afzettingen bedekt is. De grenzen hier- 
van zijn slechts in enkele velden door boringen 
vastgelegd. 


KOLENVOORRAAD 


Schattingen omtrent de ontginbare kolen- 
voorraden, meestal gerekend tot een diepte 
van 1200 m, lopen vaak sterk uiteen. Speciaal 
in Groot-Brittannie, waar in een mijn de win- 
ning zich veelal beperkte tot een enkele kolen- 
laag, zonder dat aandacht geschonken werd 
aan andere lagen voordat de eerste laag teke- 
nen van uitputting vertoonde, berusten schat- 
tingen van kolenvoorraden op weinig zekere 
gegevens en wanneer ze dan nog worden op- 
gemaakt door verschillende commissies, met 
verschillende richtlijnen, kan men niet anders 
dan zeer verschillende uitkomsten verwach- 
ten. Toch meen ik, dat ik in dit overzicht 
enkele getallen moet noemen en wel die van 
de Royal Commission 1905 en die van de 
Regional Survey Committees and Scottish 


! Naar een voordracht, gehouden op 19 februari 
1955 te Heerlen voor het Kon. Nederl. Geologisch 
Mijnbouwkundig Genootschap. 


? Technisch adviseur, National Coal 


Board, 
Surrey, Engeland. 


Coalfields Committee 1944, beide onder aftrek 
van sedert ontgonnen kolen. Wij krijgen dan 
in de bekende kolenvelden in ronde cijfers: 
Royal Commission 66.000 millioen en de Com- 
mittees 39.000 millioen. Bij het laatste cijfer 
moet nog wel worden gevoegd voorraden in 
niet uitgegeven terreinen en nog onvoldoende 
geexploreerde gebieden, waar intussen borin- 
gen hebben plaatsgevonden en een deel van 
de aangrenzende kolen onder zee, laat ons 
zeggen in totaal 7000 millioen ton, zodat dan 
het totaal zou worden 46.000 millioen ton. Tot 
eind 1954 is ontgonnen ruim 20.000 millioen 
ton. Dit cijfer is volkomen onvergelijkbaar 
met de vorige omdat geen schatting te maken 
is van de afname van de oorspronkelijk ont- 
ginbare kolenvoorraad door het winnen van 
deze 20.000 millioen ton. 

Als ik nu ter vergelijking neem de cijfers 
van bekend kolenterrein van de Ruhr en de 
daarbij behorende totale kolenvoorraad nl. 
volgens Fettweis3 1932,6 km2 en rond 26.000 
millioen ton, waarvan ontgonnen 5736 millioen 
ton en door deze ontginning totale vermin- 
dering van de kolenvoorraad 11.119 millioen, 
zodat in de uitgegeven concessies nog 14.800 
ton voorraad aanwezig is, dan valt direct op de 
in vergelijking met de Ruhr zeer geringe voor- 
raad per 1000 km2. 


GESCHIEDENIS 


Het schijnt met zekerheid te mogen worden 
aangenomen, dat de Romeinen in geringe hoe- 
veelheden steenkool hebben gebruikt voor 
verwarming (thermen te Bath, wachtvuren 
langs de Roman Wall) en dat daarna van het 
gebruik van steenkool practisch niets bekend 
is tot het begin van de 13e eeuw. De inrich- 
ting van de huizen zonder schoorstenen liet 
het gebruik van steenkool niet toe voor huis- 
verwarming. Steenkool werd dan ook het eerst 
gebruikt door smeden en kalkbranders en 
hiervoor langs de kust vervoerd. De z.g. Sea 
Coal (in tegenstelling met Coal = houtskool) 
kreeg haar naam vanwege het vervoer, of- 
schoon de opvatting dat de naam zijn oor- 
sprong vindt in de steenkool, die langs de 
kust van Durham en Northumberland aan- 


® Glückauf, 1954, p. 1442. 
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spoelde, doordat dicht bij de kust de dagzoom 
van verschillende lagen de zeebodem bereikte, 
ook aanhangers heeft. Zeker is dat omstreeks 
1200 de Holyrood Abbey te Edinburgh bij 
Carriden kool ontgon en Newbattle Abbey bij 
Preston (East Lothian). De monniken van 
Newminster Abbey bij Morpeth kregen in 1236 


het recht voor een weg naar de kust voor het 


vervoer van zeewier en Sea Coal (dat blijk- 
baar langs de kust verzameld werd). Met 
zekerheid is bekend dat de monniken van Tyne- 
mouth in 1269 steenkool verscheepten, trou- 
wens uit allerlei bronnen blijkt dat in de 13e 
eeuw ook steenkool gegraven werd in Not- 
tingshamshire, Derbyshire, Shropshire, Forest 
of Dean, Staffordshire, Lancashire, Noord- en 
Zuid-Wales. Dat steenkool naar Londen ver- 
voerd werd, blijkt uit de naam Sea Coles 
Lane, ook genaamd Limeburner’s Lane in 
1228. Van deze tijd af vindt men telkens mel- 
ding gemaakt van steenkool, niet altijjd in 
gunstige zin; zo verliet Koningin Eleonara in 
1257 Nottingham omdat het kasteel met steen- 
kool verwarmd werd. 

De kastelen van de Normandiers werden 
sebouwd van steen en in deze vond men ook 
de eerste schoorstenen, maar de grote uitbrei- 
ding en algemene invoering van stenen schoor- 
stenen kwam pas in de 16e eeuw, noodgedwon- 
gen door gebrek aan hout. Export naar Frank- 
rijk was er zeker al in de 14e eeuw en in 1546 
was er een opdracht van Henri VIII voor ex- 
port naar Boulogne van 3000 chaldrons, de 
prijss in Newcastle was 2s. 2d., in Frankrijk 
&£ 4/6/6 per chaldron (ruim een ton). 

Eerst werd de kool gegraven aan de dag- 
zoom, maar dit maakte al spoedig plaats voor 
bell pits en zodra men last van water kreeg, 
werden vanuit het dal ontwateringstunnels ge- 
dreven. 

De kolenhandel in Newcastle was in handen 
van een gilde, dat tevens zorgde voor de inning 
van een uitvoerrecht. In 1600 bedroeg de af- 
voer over zee ongeveer 200.000 ton per jaar. 

Waren er in de 16e eeuw al pogingen ge- 
daan om steenkool te vercokesen en het smel- 
ten van ertsen hiermede te verrichten, succes 
had het nog niet. Het gebruik van steenkool 
voor verwarming nam steeds toe en toen King 
James, die in Schotland gewend was om steen- 
kool te gebruiken, in 1603 de troon van Enge- 
land besteeg, werd voor de koninklijke palei- 
zen in Engeland ook steenkool gebruikt. Er 
was toen (begin 17e eeuw) angst, dat de ont- 
ginbare kolenvoorraad zeer klein was, omdat 
men vreesde niet onder de grondwaterspiegel 
te kunnen werken. De eerstbekende water- 


doorbraak uit oude werken wordt vermeld bij 
Newcastle in 1658 met twee doden, het eerste 
geval van iemand gedood door verbranding 
van mijngas in 1621. 

In het begin van de 17e eeüw wordt het 
eerst melding gemaakt van het gebruik van 
ijzeren boren voor het maken van gaten voor 
exploratie en in het midden van die eeuw van 
het gebruik van rails en wagentjes met flens- 
wielen (alles van hout) voor het vervoer van 
kolen van de mijn naar de steigers. Het grote 
bezwaar was het water en het is merkwaardig, 
dat het zo lang duurde, voordat de ketting- 
pompen in gebruik kwamen (tweede helft 17e 
eeuw) gedreven door waterwielen of paarden, 
meestal in etages. Omstreeks 1700 werd er een 
boekje gepubliceerd (The Complete Collier), 
dat technische details geeft over het maken 
van schachten (vierkant boven, dan achthoekig 
en in het vaste gesteente rond met het water 
afgedamd met houten staven (als van een vat, 
oorsprong van de naam tubbing), diameter on- 
geveer 6 voet. Een schacht diep 300 tot 400 
voet, werd toen geschat £ 1000 of meer te 
kosten. Na het bereiken van de kolenlaag werd 
een vervoerweg (enkel of dubbel) gedreven, 
ongeveer 4 voet breed en dan de kool gewon- 
ner volgens het board en pillar systeem (3 
voet board en 4 voet pillar). De kool werd in 
korven vervoerd naar de schacht en dan met 
hennepkabels (ca. 1 inch diameter) gehesen. 
Een korf bevatte 220 kg en een goede pro- 
ductie van deze diepte werd 90—100 ton per 
dag geacht. Ventilatie was natuurlijk, tussen 
twee schachten met het afsluiten van oude 
werken om de verse lucht te brengen aan het 
front. 

Zelfontbranding kwam veel voor in Staf- 
fordshire, waar de „thick coal” er speciaal last 
van had. Ook kwam nogal veel koolzuur voor. 
Het werd hier bestreden door het laten zakken 
van een vuurpot (van ijzer) in de uittrekkende 
schacht. Uit de 17e eeuw moeten we nog ver- 
melden het nu weinig belangrijke onderdeel 
van de West Midlands Division, het Shrop- 
shireveld met het centrum Coalbrookdale, en 
wel omdat dit geen pijlerbouw kende, maar 
longwall en omdat hier het eerst wagentjes 
op houten rails gebruikt werden vanaf het 
kolenfront tot aan de verscheepplaats aan de 
rivier de Severn. 

Het gebruik van buskruit in ertsmijnen da- 
teert van 1613 in Duitsland; Duitse mijnwer- 
kers introduceerden het in 1638 in kopererts- 
mijnen in North Staffordshire, in 1683 in 
loodertsmijnen van de Mendip Hills in Somer- 
setshire en 1689 in Cornwall. In kolenmijnen 


in Engeland wordt het gebruik het eerst ver- 
meld in 1719. Mijngasexplosies worden be- 
schreven in 1705 in Gateshead (30 slacht- 
offers)“en heftiger nog in 1708 in Chester-le- 
Street. In 1712 werd de eerste Newcomen 
machine gebouwd in Warwickshire en spoedig 
daarna ook ingevoerd in Schotland en Noord- 
Engeland en in 1732 werd ventilatie door 
vuren bij de uittrekkende schacht geintrodu- 
ceerd. 

Omstreeks 1740 lukte het om gietijzer te fa- 
briceren uitgaande van ijzererts en steenkool 
en dit had een omwenteling tengevolge in de 
mijnbouwtechniek. IJzer werd nu gebruikt 
voor de cylinders van de stoommachines en 
voor de schachtleidingen voor de pompen. De 
uitbreiding van de ijzerproductie werd aan- 
zienlijk en in het eind van de eeuw werden 
gietijzeren rails gebruikt zowel boven- als 
- ondergronds met gietijzeren wielen. De ont- 
wikkeling van de stoommachine valt ook in 
deze jaren; voor het ophalen van kolen werd 
in het Newcastle district de invoering ver- 
traagd, doordat de Newcomen machines ge- 
bruikt werden om water op te pompen en dit 
weer om waterwielen te drijven voor het op- 
halen van materiaal. 

Een voorbeeld van de grote moeilijkheden, 
welke toen moesten worden overwonnen voor 
de nieuwere, diepere mijnen is het openen van 
Wallsend Colliery. De eerste schacht in 1778 
werd verloren in drijfzand, de tweede kwam 
er door maar de diameter was slechts 1,80 
meter. Een volgende met een diameter van 
2,70 bereikte eveneens de High Main seam 
in 1781 op een diepte van 180 meter. Beide 
hadden pompen. In October 1783 werd een 
„blower” vrijgemaakt, die zich ontstak aan 
een kaars, en de luchtafscheiding en de kool 
raakten in brand, zodat het nodig was het 
distriet onder water te zetten. Twee jaren 
later werd de uittrekkende stroom ontstoken 
aan het ventilatievuur, de ondersteuning van 
de pompen werd weggeslagen door de explosie 
en de kool raakte in brand aan de schacht- 
bodem, zodat de mijn opnieuw onder water 
werd gezet. Kort hierop daalden drie man af 
voor het onderzoek van de schacht bij het 
licht van een „steel mill”, toen op een diepte 
van 125 m een explosie ontstond, waardoor 
alle drie werden gedood. Enkele dagen later 
vond in de andere schacht een explosie plaats, 
ook bij het gebruik van een „steel mill” 
en toen ruim een maand later dit nog 
eens gebeurde met weer het verlies van 
twee mensenlevens, werd het absoluut ver- 
trouwen in de „steel mill” ernstig geschokt. 
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Men kon echter in het donker ook niet wer- 
ken, doch toen een nieuwe explosie geschied- 
de, waardoor drie man brandwonden kregen, 
werd het werk voortgezet met spiegels vanaf 
de oppervlakte. Eindelijk lukte het de schacht- 
bodem te bereiken en de ventilatie te herstel- 
len. Enkele maanden later zag een opzichter 
dat zich gas ontstak aan de „steel mill”, echter 
zonder noodlottige gevolgen. Bij het maken 
van een nieuwe verbinding tussen de schach- 
ten vond een paar maanden later nog eens een 
explosie plaats met zes doden en nu werd de 
verbinding voltooid in volkomen duisternis. 
Kort daarna werd de ventilatie verbeterd door 
een flinke vuurhaard bij de bodem van de 
uittrekkende schacht en tevens werd begon- 
nen met het afdiepen van nog twee schachten 
van 2,40 m diameter, die niettegenstaande 
waterbezwaren in vier jaren gereed kwamen. 
Met nog twee explosies in deze jaren, ieder 
zeven doden kostende, was de eerste pech- 
periode van Wallsend ten einde. 

In het begin van de 19e eeuw met de uit- 
vinding van de veiligheidslamp door Shis 
Humphrey Davy, de bruikbaarheid van de 
stoommachine, de algemene invoering van 
jjzeren rails, het gereed zijn van vele kanalen 
voor de afvoer van kolen waren de voorwaar- 
den geschapen voor een grote uitbreiding van 
de steenkoolproductie en van de productie 
van ijzer. Omstreeks 1835 werden kooien in- 
gevoerd met schachtgeleidingen en enkele jaren 
later staalkabels (rond voor o.g. en plat voor 
schachtvervoer). Dit was overgenomen van 
Duitsland. 

De industriele ontwikkeling van de 19e en 
>20e eeuw eiste steeds meer energie en de 
grote voorsprong, die Groot-Brittanni& had, 
was voor een belangrijk deel te danken aan 
de overvloed van goedkope kolen en de aan- 
wezigheid van ijzerertsen. Een grote uitvoer 
van kolen bevorderde de invoer van grond- 
stoffen voor de industrie, daar retourvrachten 
gegarandeerd waren. Omgekeerd had de ge- 
weldige ontwikkeling van de scheepvaart weer 
invloed op het verbruik van bunkerkolen, op 
de scheepsbouw en daardoor op de ijzer- 
industrie. Zo ging de ontwikkeling van de 
productie omhoog, natuurlijk niet regelmatig, 
want de kolenproductie was zeer conjunctuur- 
gevoelig, van 10 millioen ton in 1800 tot het 
maximum van 287 millioen in 1913. Dit ging 
gepaard met een steeds dieper worden van de 
schachten (270 m in Thwaite Pit, Whitehaven 
in 1803, 655 m Apedale, North Staffordshire 
omstreeks 1850, 880 m Ashton Moss, Lan- 
cashire in 1882). 
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De eerste wereldoorlog maakte aan deze 
ontwikkeling plotseling een einde. Het Reid 
Report, wel eens genoemd de moderne Bijbel 
van de Britse mijnbouw, zegt o.a., „tot aan de 
1914-18 oorlog volgde de technische ontwik- 
keling lijinen van geleidelijkheid zonder radi- 
cale wijzigingen in de lokale gewoonten. Deze 
lokale gewoonten, tradities en werkmethoden 
hielden weinig of geen verband met die in 
undere gebieden, zelfs waren de omstandig- 
heden practisch gelijk. De wijzigingen, die 
»laats vonden, geschiedden geleidelijk op het 
initiatief van de mijningenieurs van de afzon- 
derlijike ondernemingen. Er was natuurlijk wel 
een uitwisseling van ideen door lezingen en 
publicaties. Er waren mijnen met een behoor- 
liike productie, maar in 1914 waren er toch 
2734 mijnen met een gemiddelde jaarproductie 
van 97.000 ton”. En verder „de eigenaren en 
de mijningenieurs waren hard werkende, op 
zichzelf vertrouwende mannen met initiatief. 
Zij moesten productie hebben, met lage zelf- 
kosten en zij eisten veel, maar werkten zelf 
ook hard en zij waren meer afhankelijk van 
het werktempo van het personeel dan van 
machines. Zij beschikten slechts over weinig 
kapitaal en zodra een schacht de kolen bereikt 
had, werd productie verwacht”. 

„In het algemeen leefden de mijnwerkers in 
afgesloten, geisoleerde gemeenschappen met 
weinig contact met de steden en andere in- 
dustriele werkers. Alles en allen concentreer- 
den zich op de mijn en met weinig andere 
werkgelegenheid volgden de zonen het beroep 
van de vader. In sommige districten gingen ze 
direct naar het kolenfront bij hun vader, door 
wie zij werden opgeleid, in andere districten 
kwamen ze eerst in het vervoer. De mijnwer- 
ker was trots op zijn vakkennis en zijn tradi- 
ties en dit, gecombineerd met de vrees voor 
werkloosheid, maakte hem weinig toegankelijk 
voor moderne ideeen. Maar hij werkte hard 
tegen een in vergelijking met andere in- 
dustrieen laag loon en voelde, dat zijn be- 
kwaamheid onvoldoende gewaardeerd werd.” 

In 1905 constateerde een Royal Commission, 
dat ongetwijfeld ondersnijmachines een vaste 
plaats hadden veroverd, maar gegeven het 
voorgaande is het niet te verwonderen dat het 
percentage ondersneden kool in 5 jaren (1908 
tot 1913) slechts steeg van 5 tot 8 %. Electri- 
sche stroom werd steeds meer ingevoerd, in 
plaats van stoom of perslucht voor lieren, 
maar het kabeltransport in zijn verschillende 
vormen bleef het hoofdtransportmiddel, en 
san het kolenfront bleven slepers- en pony- 
vervoer vrijwel uitsluitend toegepast. 


De productie in 1913 was 287 millioen met 


1.107.000 mijnwerkers, die in 1915 253 millioen 


met 935.000 mijnwerkers. De export 94,4 mil- 
lioen ton in 1913 viel nog meer dan de produc- 
tie nl. tot 57,2 millioen ton in 1915. Daarna 
ging de productie verder achteruit tot in 1920 
de productie 230 millioen was, de uitvoer 39 
millioen en het aantal arbeiders, dat geduren- 
de de oorlog steeds was toegenomen en mede 
door demobilisatie en de verkorting van de 
werktijd 1.227.000 bedroeg. In het begin lukte 
het door algemene medewerking en algemene 
uitbreiding van ondersnijmachines de produc- 
tie per mijnwerker op te voeren, maar dit was 
niet blijvend. 

De invloed van de oorlog 1914-’18 was groot. 
Er waren gedurende de oorlog twee soorten 
loonsverhogingen, normale in verband met de 
concurrentie van oorlogsbedrijven en die in 
verband met de prijsstijgingen; de laatste wer- 
den gegeven met gelijke bedragen voor iedere 
graad en overal, en verbraken het gehele 
systeem van de onderlinge lonen tussen de 
categorieen en in de distrieten, en het ver- 
kand tussen lonen en opbrengst. Omstreeks 
het begin van 1917 werden de mijnen overge- 
nomen door de staat. Bij de wet van 1919 
werd de ondergrondse werktijd verkort van 8 
tot 7 uur (of volgens onze begrippen van 813 
tot 713) en het bleek slechts mogelijk met be- 
hulp van een tijdelijk subsidie van de rege- 
ring overeenstemming te krijgen over terug- 
keer van de mijnen naar de oorspronkelijke 
eigenaren en na een drie-maandse staking 
werd een loonsysteem ingevoerd met de vol- 
gende punten: 

1. nationale en distrietscomite’s, met een 

onafhankelijke voorzitter, 

2. standaardlonen als vaste last voor de in- 
dustrie, 

3. minimumlonen voor de lager betaalde 
categorieen, 

4. standaardwinsten voor de eigenaren ge- 
ljjk 17% van de standaardlonen, 

3. surplus van winsten te verdelen als 83 % 
voor de mijnwerkers en 17% voor de 
eigenaren, 

6. lonen en winsten vast te stellen per 
district, Schotland een distriet vormend, 

7. indien de opbrengst niet voldoende was 
voor de winsten van de eigenaren, werd 
dit tegoed gehouden en ingehouden bij 
hogere opbrengsten, alvorens punt 5 in 
werking kwam. 

Niettegenstaande de verdere uitbreiding van 

ondersnijmachines tot 6650 in 1925 en con- 
veyors van 800 tot 1513 en pogingen om door 


‘dez2 middelen meer concentratie van produc- 
tie te verkrijgen (wat slechts in bijzondere 
gevallen lukte, daar reorganisatie van het 
vervoer“achterwege bleef) bleef de toestand 
onbevredigend en toen de regering het subsidie 
wenste in te trekken en de mijnwerkersfede- 
ratie geen langere werktijd of vermindering 
_ van loon wilde accepteren, was de staking van 
1926 onvermijdelijk, die tijdelijk (voor zes da- 
gen) ontaardde in een algemene staking. 
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staan er grote verschillen tussen de verschil- 
lende districten, waarbij geen verband te 
constateren is met de uitbreiding van het per- 
centage ondersneden en mechanisch vervoerde 
kool. 

De crisis van 1931 had tengevolge dat de 
productie daalde en ook de uitvoer, (1929: 258 
millioen en 77 millioen, 1933: 209 millioen en 
53 millioen) en het aantal personen op de 
mijnen viel van 932.000 op 772.000, maar in de 
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Na de staking met verlenging van de werk- kosten en opbrengst per ton was weinig ver- 
tijd met een half uur en lagere lonen begon andering, deze waren trouwens al laag en 


een nieuwe periode, waarbij het effect per 
dienst langzaam steeg tot 1936, toen het 1140 kg 
bedroeg. In hoeverre de onbevredigende toe- 
name van het effect aan het front te wijten is 
aan de psychologische invloed van de grote 
ploeg ten aanzien van de vroegere kleinere en 
vooral doordat het vakmanschap van de mijn- 
werker bij het winnen van de kool vrijwel 
wordt uitgeschakeld bij deze mechanisatie, 
moge in het midden blijven. Natuurlijk be- 


behalve dat er minder dagen gewerkt werd, 
werd de mijnbouw minder getroffen dan an- 
dere industrieen. De periode van herstel 
duurde van 1934 tot aan de tweede wereld- 
oorlog met een zekere stabilisatie op een 
productie in de buurt van 230 millioen, een 
export in de buurt van de 50 millioen ton, 
zelfkosten van 15 ä 16 shillings en een op- 
brengst van ruim een shilling hoger. Het aan- 
tal arbeiders was in de buurt van 770.000. 
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De oorlogsjaren liggen ons nog vers in het 
geheugen. Het aantal werklieden viel tot on- 
geveer 700.000, de uitvoer tot 8 millioen ton of 
minder en de productie viel steeds sterker tot 
in 1945 het laagste cijfer van 175 millioen ton 
bereikt was. Dit werd aangevuld met ongeveer 
9 millioen „opencast”. De kosten per ton ste- 
gen tot ruim 37 shillings in 1946 en niettegen- 
staande de uitgebreide mechanisatie viel het 
kolenfronteffect met 10 % en het totaal effect 
met iets meer in deze tijd. 

Zo komen we dan tenslotte bij een beschrij- 
ving van de na-oorlogse toestand van de 
Britse mijnindustrie en meteen bij de wijzi- 
gingen, die de nationalisatie heeft gebracht. 


DE ONTWIKKELING NA DE TWEEDE 
WERELDOORLOG 


Natuurlijke omstandigheden 

In het algemeen zijn de Britse mijnen ge- 
karakteriseerd door een klein aantal ontgin- 
bare lagen, vaak in bundels dicht bij elkaar 
gelegen en zich niet uitstrekkend tot grote 
diepte. Laat me dadelijk zeggen, dat dit een 
ernstige generalisatie is, North Staffordshire 
kan wedijveren met elk kolenveld in rijkdom 
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aan exploitabele lagen, Lancashire heeft in 
het algemeen een zodanige helling, dat grote 
diepte spoedig is bereikt en van vele gebieden 
kan men dergelijke voorbeelden aanhalen, 
doch in het algemeen blijft het waar. Dan een 
goed nevengesteente. Ook hier komen ons de 
uitzonderingen direct voor de geest, in ge- 
deelten van Zuid-Wales is dit zeker niet waar, 
noch in delen van Schotland. Deze indruk 
wordt bevorderd doordat in vele: streken de 
ontginning op geringe diepte geschiedt en vaak 
slechts in een enkele kolenlaag. De gemiddel- 
de diepte, waarover kolen in schachten gehe- 


sen werden, bedroeg in 1944 350 meters en is 
sedert slechts weinig veranderd; dit cijfer is 
niet identiek met de diepte van winning. 


Structurele omstandigheden 


Tot 1938 behoorde de eigendom van de 
steenkool aan de grondeigenaar. Wilde men 
dus een mijn gaan ontginnen, dan moest men 
overeenstemming bereiken met een aantal 
eigenaren, die ieder er op gesteld waren op 
een spoedige ontginning onder hun terrein, 
opdat zij spoedig een royalty konden ontvan- 
gen. Er bestond in Groot-Brittanni€ ook een 
aanzienlijk aantal eigenaren met uitgestrekte 
bezittingen en daar gold dit in mindere mate, 
ofschoon het ook herhaaldelijk gebeurde, dat 
betrekkelijk kleine terreinen werden gegeven, 
om op die manier door meer mijnbedrijven 
tegelijk te doen exploiteren, spoediger de 
royalty te ontvangen. Het resultaat was te 
kleine terreinen of terreinen van een vorm, 
ongeschikt voor een bedrijf van grote omvang, 
en dientengevolge een groot aantal mijnen 
met een kleine potenti&le productie. Door de 
voorschriften van de wet van 1938 kwam geen 
wijziging in de bestaande grenzen en dus bleef 
het aantal mijnen groot, al nam het geregeld 
af. Omstreeks 1900 bedroeg het 3200, in 1948 
minder dan de helft, nl. 1445, waarvan 681 een 
jaarproductie hadden van minder dan 50.000 
ton, terwijl er &&n was met een jaarproductie 
van ruim 1 millioen ton. In 1953 waren er in 
totaal 1334 mijnen, waarvan 602 met een jaar- 
productie van minder dan 50.000 ton en 6 van 
ruim een millioen ton. 


Financiele omstandigheden 


Het zal uit het voorgaande duidelijk zijn ge- 
worden, dat met uitzondering van enkele ge- 
bieden, geen grote kapitalen nodig waren om 
een mijn te brengen tot het productiestadium. 
Dit werd nog bevorderd door de zuiverheid 
van vele kolenlagen, waardoor het aantal was- 
serijen klein was (in 1927 werd nog slechts 
20 % van de productie gewassen tegen 48,2 % 
in 1947). Van oudsher waren er geen badge- 
bouwen en alleen primitieve kantoren. De 
kleine ondernemingen hadden niet de behoefte 
aan hoger personeel en konden dit ook niet 
behoorlijk betalen; zij waren voor hun advie- 
zen afhankelijk van een beperkt aantal „con- 
sulting engineers” en van leveranciers. 

Gedurende vele jaren waren de overschotten 
van de ondernemingen gering en nauwelijks 
een voldoende vergoeding voor de betrekkelijk 
lage kapitalen in de mijnindustrie gestoken. 

De voornaamste reden, dat het zeer moeilijk 
was eigenaren of geldschieters bereid te vin- 


den om kapitaal te verstrekken voor reorgani- 
satie, was van politieke aard. Het was reeds 
lang een programmapunt van de Labourpartij, 
dat de mijnen genationaliseerd moesten wor- 
den en eens (in 1921) had de voorzitter van 
de Sankey-commissie zich hier reeds voor ver- 
klaard. Deze partij was reeds sedert tweemaal 
(zij het voor korte tijd) aan de regering ge- 
_ weest en het was met het twee-partijenstelsel 
te voorzien, dat dit binnen afzienbare tijd nog 
wel eens zou geschieden. Wie is in een derge- 
lijke tijd bereid, geld in een industrie te ste- 
ken, die mogelijk binnen afzienbare tijjd ont- 
\eigend zal worden tegen onbekende voor- 
waarden. 


- Technische omstandigheden 


Op het Continent had zich in de loop der 
jaren een ontwikkeling voltrokken, waarbij 
het hoofdvervoer van horizontale galerijen in 
de kool (eerst met slepers, daarna met paar- 
den, vervolgens met loco’s) was verlegd naar 
steengangen en het verticale vervoer van rem- 
hellingen enz. naar opbraken. 

Grote uitgestrektheden van de Britse kolen- 
velden zijn vlak en het behoeft ons niet te ver- 
wonderen, dat de ontwikkeling van het ver- 
voer in de laag bleef en met een of andere 
vorm van kabeltransport. Bij een zich ontwik- 
kelende mijn heeft dit grote voordelen: geen 
onproductieve uitgaven aan steenwerk en het 
voorbereidingswerk geeft direct kolenproduc- 
tie, Het is jammer, dat dit voordeel overgaat 
in een groot nadeel, als in verloop van tijd de 
afstanden van de schacht groter worden, sto- 
ringen ontmoet worden, die door steenhellin- 
gen moeten worden overwonnen met discon- 
tinuiteit in de helling van het spoor, lange 
afstanden voor personenverkeer en dergelijke. 
Bovendien moet toezicht niet alleen bij aftak- 
kingen, maar ook bij sterke verandering in 
helling aanwezig zijn. Het gevolg is, dat het 
aantal personen in het vervoer aanzienlijk is, 
en in 1944 bedroeg het 20 diensten per 100 ton 
productie (in distrieten met een behoorlijke 
productie had het gemiddelde een minimum 
van 12 en een maximum van 30). Toch waren 
er verschillende factoren, die een belangrijke 
afname van de vervoerdiensten zouden heb- 
ben doen verwachten, nl. de invoering op 
grote schaal van transportbanden zowel voor 
het vervoer aan het front, waardoor de mijn- 
wagen van het kolenfront verdween, als de 
pijlergalerijen en in verband hiermede de af- 
name van het aantal gebruikte paarden. Er is 
wel enige verbetering, in 1954 was het gemid- 
delde 16 diensten per 100 ton. 
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De grote ontwikkeling van de mijnindustrie 
op het Continent (invoering van grote produc- 
tie-eenheden, waardoor concentratie, vervoer 
in de pijlergalerijen met transportbanden, 
vervanging van verticaal vervoer door opbra- 
ken met spiraalgoten, hoofdvervoer met loco- 
motieven alleen in steengangen en steen- 
galerijen, verhoging van schachtcapaciteiten 
door modernisering en zo nodig skipvervoer, 
concentratie bovengronds door mechanisatie 
van losvloeren en grotere productie per mijn), 
werd in Groot-Brittanni& niet gevolgd om de 
reeds genoemde redenen en als we de totaal- 
effecten vergelijken van 1936, dan zien we dat 
het, niettegenstaande een langzame toename 
in de laatste negen jaar van ongeveer 14%, 
in Groot-Brittanni& belangrijk was achterge- 
bleven bij de Ruhr (1927: U.K. 1,031, Ruhr 
1,114; 1936: U.K. 1,177, Ruhr 1,683). 

Ofschoon er dus geen twijfel mogelijk was, 
dat na de tweede wereldoorlog de Britse mijn- 
industrie achter was in technische mogelijk- 
heden in vergelijking met het Continent, moet 
ik hier toch even de Britse mijningenieurs 
verdedigen. Zij hebben nl. getracht te moder- 
niseren voorzover dit met zeer beperkte mid- 
delen mogelijk was, nl. door het invoeren van 
ondersnijmachines en transportbanden aan 
het kolenfront. Dit loonde op korte termijn en 
kostte betrekkelijk weinig. Ook de uitbreiding 
van de transportbanden in de pijlergalerijen 
kan hier nog worden ondergebracht. Het 
moderniseren van het vervoer was echter niet 
mogelijk zonder grote investering, immers er 
ziin maar twee mogelijkheden, of hoofdver- 
voer met transportbanden, of wel invoering 
van locomotieftransport, beide zijn echter 
duur. Er is een tijd geweest, dat alle heil ver- 
wacht werd van de algemene invoering van 
locomotieftransport, maar bij analyse bleek dit 
niet juist te zijn. Er is een goede reden, welke 
aanleg van steengangen te duur kan maken, 
nl. de geringe kolendichtheid per eenheid van 
oppervlak en soms grote afstand tussen de 
kolenlagen. En een tweede reden is, dat in 
vele velden de natuurlijke omstandigheden 
erg gunstig zijn voor het onderhoud van gale- 
rijen in de kool, terwijl de regelmatigheid in 
de afzetting tamelijk rechte galerijen met ge- 
ringe helling toelaat, waardoor locovervoer 
in galerijen in de laag voordelig kan zijn, 
speciaal wanneer slechts &en laag wordt ge- 
wonnen. 

De Reid-commissie kwam tot verschillende 
conclusies, die in prineipe door het Parlement 
aanvaard werden, o.a., dat in de toekomst een 
kolenveld veel meer bekeken moest worden 
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in zijn geheel en in grote lijnen voor het ont- 
wikkelen van toekomstplannen, en dat de 
toevallige grenzen tussen de bestaande onder- 
nemingen hierbij geen beletsel mochten vor- 
men. Amalgamaties, nodig voor een juiste 
exploitatie, zouden door een daarvoor te stich- 
ten autoriteit moeten kunnen worden opge- 
lesd. Moderniseringsplannen en aanleg van 
nieuwe mijnen zouden moeten worden voor- 
gelegd en goedgekeurd door dezelfde autori- 
teit. De Reid-commissie meende dat alleen bij 
volle samenwerking tussen de eigenaren, de 
technici en de arbeiders en hun leiders, die 
bereid moesten ziin om door intensieve 
samenwerking het beste effect te bereiken, er 
kans was de mijnindustrie zodanig te organi- 
seren, dat de nodige kolen tegen een aan- 
vaardbare prijs in ruime mate beschikbaar 
zouden komen. Merkwaardig is, dat reeds 
vöör het verschijnen van het rapport de ver- 
eniging van mijneigenaren een onafhankelijk 
voorzitter hadden benoemd, die zich ook nog 
vöör de publicatie bereid verklaarde in deze 
zin met de regering samen te werken. 

Toen kwam de verrassende uitslag van de 
verkiezingen in 1945, welke een grote meer- 
derheid opleverde voor de Labourpartij en 
hierdoor stond meteen vast, dat de mijn- 
industrie genationaliseerd zou worden en dat 
de reorganisatie niet zou plaatsvinden door 
particuliere mijnen, maar door de National 
Coal Board. 


Instelling van de National Coal Board 


Deze werd gevormd in 1946 en nam op 
1 Januari 1947 alle mijnen over met hun per- 
soneel (480 met minder dan 30 man werden 
direct in license gegeven). Het personeel van 
de bedrijven werd overgenomen, niet de lei- 
ding van de mijnmaatschappijen, die vervan- 
gen werden door de National Coal Board te 
Londen, de Divisional Boards, aangewezen 
door de National Coal Board en de Area or- 
ganisations onder een Area General Manager. 
Dit waren er oorspronkelijk 48, door splitsing 
en andere ori@ntering zijn het er nu 31. 
Theoretisch en practisch is de Area General 
Manager de centrale figuur, hij is geheel aan- 
sprakelijk voor de resultaten van zijn Area 
en ook voor de toekomstplannen; onder voor- 
behoud van goedkeuring door Division en 
National Board, als zijn plannen een bepaalde 
kapitaalsuitgave overschrijden. De Area heeft 
een wettelijke grondslag, al worden aantal en 
grenzen bepaald door de National Board. 

De National Coal Board is autonoom met 
eigen financi@le aansprakelijkheid, de N.C.B. 


is verantwoordelijk aan de Minister of Fuel 
& Power, die de voorzitter en de leden be- 
noemt voor een bepaald aantal jaren. Oor- 
spronkelijk waren de leden functioneel, d.w.z. 
ieder van de leden was tevens hoofd van een 
bepaalde afdeling van de centrale organisatie, 
maar dit werd reeds spoedig verlaten, de 
National Board werd hoe langer hoe meer 
alleen beleidbepalend, terwijl als chefs van de 
afdelingen optreden directeuren-generaal, 
bijv. Director-General of Production, of 
Finance, of Marketing, enz., die dus verant- 
woordelijk ziin aan de Board, niet aan een 
bepaald lid van de Board. Waren er :oorspron- 
kelijk alleen leden, wier enige functie het 
lidmaatschap van de N.C.B. was, later is dit 
door de wijziging in de organisatie veranderd 
en kent men ook part-time leden, die meestal 
een belangrijke functie bekleden in de in- 
dustrie of het bankwezen. Er blijven echter 
uitzonderingen, de open groeven, die door de 
N.C.B. van het Ministerie zijn overgenomen 
bijv., staan onder leiding van een der leden, 
een der twee vice-voorzitters, die de Board 
nu heeft. De Divisional Boards hebben nog 
wel een functioneel karakter (Chairmen, Vice- 
Chairmen, Director of Finance, of Production, 
of Labour) echter vaak aangevuld met part- 
time leden, die alleen aanwezig zijn bij de ge- 
regelde algemene bijeenkomsten van de Board. 
De organisatie op het centrale kantoor van de 
N.C.B. is onder de Directors-General ge- 
plaatst, ieder van de commissies of iedere af- 
delingschef brengt dus advies uit aan een 
Director-General. Hetzelfde vindt men weer 
bij de Division, doch hier neemt een Board 
Member de plaats in van de Director-General 
en het spreekt vanzelf, dat er ook verticaal 
direct contact bestaat tussen een afdeling van 
H.Q. N.C.B. en dezelfde afdeling in de Division 
en de Area, echter niet in de zin van een 
hierarchisch verband. Dit bestaat formeel al- 
leen langs de „central channel”, dus van Board 
naar Board en aldus naar de Area. De functio- 
nele verticale kanalen zijn officieel alleen om 
inlichtingen te geven of te verkrijgen en om 
advies te geven. In de practijk houdt men zich 
daar niet altijd aan; het hangt natuurlijk ook 
af van de persoonlijkheden, die een bepaalde 
functie bekleden. En men moet niet vergeten, 
dat vaak dezelfde persoon, die een advies 
heeft gegeven aan een Area, later moet advi- 
seren over een aanvrage voor een kapitaals- 
uitgave en dat de toestemming voor een kapi- 
taalsuitgave ook aan voorwaarden kan zijn 
gebonden. Het blijft natuurlijk een moeilijk 
punt, zoals duidelijk is, dat centraal be- 


schikt wordt over de beste krachten, doch 
plaatselijke omstandigheden spelen in de mijn- 
bouw een grote rol en plaatselijk initiatief 
moet worden ontzien om het niet te doden en 
de plaatselijke verantwoordelijkheid mag niet 
worden aangetast. 


Op 1 Januari 1947 nam de N.C.B. de mijnen 
over met wat daar direct verband mee hield, 
zoals woningen, autopark, wagons en derge- 
lijke, cokesfabrieken alleen of op verzoek. van 
de eigenaren of op verlangen van de N.C.B. 
Voor de mijnen werd een door een trikunaal 
bepaald bedrag van 164 millioen pond betaald, 
over alle andere eigendommen, die werden 
overgenomen, moesten onderhandelingen wor- 
den gevoerd en indien overeenstemming ach- 
 terwege bleef, werd de waarde bepaald door 
valuation boards, die tevens moesten beslis- 
sen over de verdeling van het distrietsaandeel 
in de „lump-sum” over de verschillende eige- 
naren. Men mag aannemen, dat deze verdeling 
en overname in het algemeen nu achter de 
rug is. Het is gebleken, dat de totale over- 
namesom tussen 290 en 300 millioen pond be- 
draagt. 


Ineens stond de N.C.B. voor de overname 
van 460 maatschappijen, ieder op eigen wijzc 
beheerd en het is niet te verwonderen, dat 
het enkele jaren duurde, voordat dit een be- 
hoorlijk sluitende organisatie en administratie 
vormde. Bovendien verwachtten de arbeiders 
gouden bergen van de nationalisatie en be- 
halve loonsverhoging kwam al spoedig de vijt- 
dagen-week tot stand met een bonus voor 
regelmatig werk gedurende die vijf dagen om 
de loonderving van de Zaterdag goed te ma- 
ken. 


Op het gebied van de modernisatie waren 
er vele plannen, sommige in vrij ver gevor- 
* derde toestand van enkele vooruitstrevende 
maatschappijen, zoals bijv. van Fije Coal 
Company, waarvan Sir Charles Reid jarenlang 
de leiding had gehad, Manchester Collieries, 
waar de tegenwoordige Director-General of 
Production, Mr. E. H. Browne, de drijvende 
kracht was en Powell Duffryn in Zuid-Wales, 
die in de loop der jaren vele mijnen in dit 
gebied had verkregen. Om deze modernisatie 
niet op te houden, had men in de overgangs- 
tijd bepaald, dat uitgaven aan door het Mini- 
sterie goedgekeurde plannen niet ten laste 
zouden komen van de „lump sum”, maar af- 
zonderlijik zouden worden vergoed. (Er be- 
stonden ook heel wat plannen, die tot doel 
hadden de „valuation boards” een goede in- 
druk te geven van de vooruitzichten van de 
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bstrokken mijn en dus van de waarde op de 
datum van overname.) 

In het Reid Report stond o.a. dat de groie 
meerderheid van de ondernemingen het niet 
nodig vond een speciale staf te hebben voor 
planning. Geen wonder, dat gedurende de 
eerste jaren na de overname door een klein 
aantal mensen koortsachtig gewerkt werd om 
een begin te maken met de reconstructie van 
de industrie, en uit de jaarverslagen van de 
N.C.B. is de vooruitgang dan ook duidelijk te 
zien. 


Maar in het jaarverslag 1953, verschenen 
negen jaar na het Reid rapport, staat, „dat 
cen van de voornaamste hinderpalen om snel- 
lere vooruitgang te maken met de reconstruc- 
tie is het gebrek aan planning staff. Sommige 
mijningenieurs voelen weinig voor verplaat- 
sing van de uitvoering naar planning, er was 
wel enige verbetering in aantal en kwaliteit 
van de planning staff, maar er moet nog meer 
worden gedaan. Ook de contröle op de voor- 
uitgang van het werk dient te worden ver- 
sterkt. „Consulting civil engineers” kunnen 
helpen en worden te hulp geroepen voor werk 
bovengronds. Maar meer goede krachten zijn 
nodig bij de N.C.B. zelf, speicaal civiele, werk- 
tuigkundige en electrotechnische ingenieurs. 
Het versnellen van de nodige reconstructie 
blijft een-van de hoofdtaken van de Board”. 


Van het begin af was het duidelijk, dat een 
algemeen plan, waarin werd vastgesteld, waar, 
ook in verband met de afzet, de toekomstige 
productie vandaan zou moeten komen en hoe 
deze moest worden verkregen, welke mijnen 
in aanmerking kwamen om binnen afzienbare 
tijd te sluiten, welke op de bestaande basis 
moesten doorlopen en welke moesten worden 
gereorganiseerd en waar nieuwe mijnen zZoU- 
den moeten komen, beslist nodig was om als 
gids te dienen voor het beleid en om de juiste 
prioriteiten te kunnen verlenen. Dit was een 
geweldige taak, die onder leiding van Mr. E. 
H. Browne werd geöntameerd en waarover hij 
u twee jaar geleden zelf heeft verteld#. Ik 
roep u alleen even in het geheugen terug, dat 
in de jaren 1950—1965 70 belangrijke reor- 
ganisaties tot stand moesten komen en 20 nieu- 
we grote mijnen. 


Een dergelijk plan wordt niet eenmaal ge- 
maakt en dan uitgevoerd, doch moet telkens 
worden herzien in het licht van de omstandig- 
heden en rekening houdend met beschikbaar 
komende nieuwe gegevens. Zo nu en dan moet 


4 Zie „Geologie en Mijnbouw”, Juli 1953. 
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er een nieuw overzicht worden gemaakt en 
daarmede is men op het ogenblik bezig. Mr. E. 
H. Browne heeft er in zijn voordracht van 
27 Januari jl. voor het Institute of Mining 
Engineers het een en ander van verteld, waar- 
bij hij een overzicht gaf over de verschillende 
Britse kolenvelden. Het aantal nieuwe mijnen 
was gestegen van 22 tot 25. Overigens was er 
in de reorganisatieplannen geen belangrijke 
wijziging gekomen, alleen was het produc- 
tiedoel voor de jaren 1961—65 met 10 millioen 
ton verhoogd. 

Om misverstanden te voorkomen, moet wor- 
den vermeld, dat de cijfers voor kapitaals- 
uitgaven voor de mijnen, in het Plan for Coal 
genoemd, nl. ongeveer 490 millioen pond, niet 
alleen voor de nieuwe mijnen en de reorgani- 
satie zijn, maar ook voor de regelmatige ver- 
vanging van kapitaalsgoederen in de normaal 
doorlopende bedrijven. Zo was van de tussen 
1947 en eind 1953 bestede 238,3 millioen slechts 
79,3 besteed aan nieuwe mijnen en recon- 
structies, meer kostend dan &£ 250.000 per 
eenheid. Het bedrag was wel sterk toenemend, 
omdat vele plannen cp gang kwamen en om- 
dat de prijzen van materialen en lonen sterk 
stegen. Ik heb de uitgaven voor nieuwe mij- 
nen en reorganisaties uitgedrukt in het totale 
looncijfer van het jaar zonder kapitaalsuitgave 
en vind dan voor 1947: 1,21%; voor 1948: 1,96%; 
1949: 3,18%; 1950: 3,77 %; 1951: 3,32 %; 1952: 
4,71%; 1953: 6,84%; een aanzienlijke stijging, 
die ongetwijfeld zal moeten aanhouden. 

Die nieuwe mijnen zijn meest geraamd voor 
een productie van 1 millioen ton per jaar. De 
kosten zonder interest te rekenen gedurende 
de tijjd van aanleg bedragen ongeveer 9 ä 10 
millioen pond volgens de in 1954 geldende 
prijzen, of £9 a £ 10 per ton jaarproductie. 
Sommige van de gereorganiseerde mijnen 
worden praktisch geheel vernieuwd, bij andere 


TABEL 1. 


daarentegen wordt het in hoofdzaak gevonden 
in het inbouwen van transportbandsystemen. 
Een ruwe schatting van het aan deze reorga- 
nisatie ten koste komende bedrag is & 4 per 
ton jaarproductie voor belangrijke reconstruc- 
ties of 280 millioen pond, en £ 2 per ton jaar- 
productie voor kleinere reconstructies of 210 
millioen pond. Laten we cokesovens, briket- 
fabrieken enz. buiten beschouwing, die in 1950 
werden gerekend op 115 millioen, wat nu zeker 
te stellen is op 180 millioen, dan vinden we 
voor de mijnen 690 millioen pond, waarvan 
tot eind 1953 slechts 80 millioen was besteed. 
In de eerstvolgende 10 jaren zou dus nog 
moeten worden besteed 610 millioen en bij een 
uitgave van 400 millioen per jaar aan lonen 
enz. zou dit zelfs 15 % van de jaarlijkse lonen 
moeten zijn. Hier zijn we nog ver vandaan. 

Bij een dergelijk uitgebreid programma kan 
er veel worden vergemakkelijkt door een 
zekere normalisatie. In schachtdiameters, 
schachtuitrustingen, ophaalmachines, inrich- 
ting van losvloeren en laadplaatsen, inrich- 
ting van spoorwegemplacementen zijn hier- 
omtrent grote vorderingen gemaakt. De snelle 
technische vooruitgang bevordert dit streven 
zeer en de ophaalmachine met contragewicht 
en meer kabels staat op het punt algemeen 
te worden ingevoerd, wat een voorbeeld kan 
zijn van vorengenoemd streven. 


Het arbeidsplan 


Tot nu toe heb ik gezwegen over het ar- 
beidsprobleem. Groot-Brittanni& lijdt al vele 
jaren aan „full employment” en dit gaat ge- 
paard met een erfenis van gebrek aan samen- 
werking, gebrek aan discipline, een macht van 
gewoonten, niet in overeenstemming met de 
tegenwoordige omstandigheden en een moei- 
lijjk loonstelsel. 

Vöör de eerste wereldoorlog behoorde de 


OVERZICHT VAN LONEN, EFFECT KOSTEN EN OPBRENGST 1913—1953 


1913 1920 1927 1938 1942 1946 1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 


Shsushe usb chrsh. 


Loon per dienst 0.8. .... 

Loon per dienst b.g. .... 

Loon per dienst 0.8. & b.g. 
Weekloon 0.8. 
Weekloon b.g. ........ 
Weekloon o.g. & b.g. .. 
Effect totaal 
Kosten 


105 11,7 


5h.eich: sh. sh. sh. sh. sh. sh. 
31,57 35,84 37,28 38,67 42,10 46,93 49,14 
20,84 24,62 25,02 25,62 28,51 31,37 33,10 


18,0 24,83 28,84 33,17 34,32 35,50 38,87 43,20 45,41 


151,67 178,45 185,75 194,42 216,25 239,0 245,33 
112,64 134,40 136,25 141,0 160,25 176,08 183,58 


32,5 89,25 47,0 57,93 96,17 123,17 138,75 163,84 174,58 182,33 203,58 225,0 232,08 
1,0220,72221.037 714195 
8,7 34,1 15,6 16,0 24,8 

102 37,4 151 17,3 26,3 


103° 107 7117 LIE TI 
37,5 41,25 45,55 45,03 45,41 49,18 56,71 59,20 
39,4 40,25 47,21 47,97 47,80 51,21 57,25 61,13 


mijnwerker tot de best betaalde categorieen, 
doch in de eerste wereldoorlog werd die po- 
sitie verloren en eerst in de laatste jaren is 
zij herwonnen (zie tabel 1). Het werk is veran- 
derd door het algemene ondersnijden en neer- 
schieten van de kool, terwijl het mechanisch 
winnen en laden nog slechts een beperkte toe- 
passing vindt. Hierover hebt u enkele weken 
geleden meer gehoord van Mr. Leek, de Chief 
Mechanisation Engineer van de N.C.B. 

In het algemeen zijn de lonen distrietsgewijs 
geregeld met een nationaal minimum (voor 
de vijf-dagen-werkweek, maar praktisch per 
‚ dienst). Bij vijf dagen werken wordt over de 
Zaterdag een bonus uitgekeerd. Oorspronke- 
lijk werd de bonus slechts uitbetaald, als be- 
trokkene alle dagen had gewerkt, doch in 1954 
werd dit veranderd en nu wordt de bonus voor 
de gewerkte dagen steeds uitbetaald, als er 
een gewettigde reden is voor verzuim op de 
‘niet gewerkte dagen (ongeval, ziekte, enz.). 
Dit laatste heeft een zware last gelegd op de 
dokters voor het schrijven van ziekenbriefjes. 
Het laden van kolen op het transportmiddel 
met de hand, gebeurt algemeen in accoord, 
vaak met een algemeen tarief voor de hele 
mijn met locale toeslagen. Dit algemene tarief 
en de generale toeslagen worden vastgesteld 
door onderhandelingen tussen management en 
vakvereniging. Tijdelijke variaties moeten 
worden geregeld door de betrokken werklieden 
en hun opzichter of de manager. 

Sinds 1 Januari 1947 bestaat het National 
Conciliation Scheme, voorziende in het Joint 
National Conciliation Committee en het 
National Reference Tribunal. Hierin worden 
alle punten over arbeidsvoorwaarden, natio- 
naal geldend, behandeld. Het is een voortzet- 
ting van het systeem uitgewerkt voor de 
nationalisatie. In alle loondistricten, welke niet 
geheel samenvallen met de Divisions, bestaat 
een Distriet Conciliation Scheme met een 
Coneiliation Board voor onderhandelingen en 
een Referee, als geen overeenstemming kan 
worden bereikt. 

Het doel van het Pit Conciliation Scheme 
is om te trachten snel een oplossing te vinden 
voor lokale kwesties. Alle verschillen tussen 
werklieden en beambten dienen eerst door 
hen zelf behandeld te worden, maar als in 
drie dagen geen resultaat is bereikt, moet het 
opgenomen worden tussen werklieden en 
„management”. Heeft dit geen succes, dan 
rapporteren de werklieden aan de Local Union 
Official en deze beslist of de Union de zaak 
zal opnemen. Indien discussie tussen Union 
en „management” geen resultaat heeft, wordt 
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door de Union aan de „management” ge- 
vraagd om een „meeting”, of, in geval de 
kwestie aanhangig gemaakt is door de „ma- 
nagement”, vraagt deze de „meeting”. Binnen 
vijf dagen vindt de „meeting” plaats tussen 
vertegenwoordigers van Union en ‚„manage- 
ment”, waar Area beambten van de Union 
en Area of Division beambten van de N.C.B. 
tegenwoordig kunnen zijn. Is het conflict bin- 
nen 14 dagen na de „meeting” niet opgelost, 
dan wordt het gerefereerd aan de secretarissen 
van de District Board en het gaat dan on- 
middellijk naar het Joint Disputes Committee, 
waarvan de samenstelling per district varieert. 
Het zou te ver voeren hierop in te gaan. Komt 
dit Committee niet tot overeenstemming, dan 
wordt een Umpire benoemd, uit een „panel” 
door de District Board aangewezen. Bij alle 
zittingen en verhoren van de Umpire is een 
assessor, door elke partij aangewezen, aan- 
wezig. De beslissing is bindend, evenals in alle 
andere genoemde gevallen. 

In theorie is er dus nooit aanleiding tot een 
staking of „go slow”, temeer daar als regel 
geldt, geen besprekingen of onderhandelingen 
tiidens staking. Reeds in 1947 werd deze 
theorie ernstig op de proef gesteld. Een van 
de voorwaarden van de vijf-dagenweek was, 
dat de volle werktijd aan het werk zou wor- 
den besteed en op deze diensten een behoor- 
lijke taak zou worden verricht. In overleg tus- 
sen de Union en de Divisional Board var 
Yorkshire werd besloten een brief te zenden 
aan alle Pit Production Committees over een 
herwaardering van de taken. In Grimethorpe 
werkten in een bepaalde laag op 4 eenheden 
resp. 44, 22, 22 en 44 arbeiders op de ontkool- 
dienst. De meesten eindigden hun werk en 
verlieten de mijn na 534 tot 613 uur, en over- 
werk om een taak af te werken was een uit- 
zondering. De „management” stelde dus nieuwe 
taken voor aan twee bijeenkomsten van het 
Pit Production Committee. De vakverenigings- 
leden zouden de voorstellen aan een afdelings- 
vergadering voorleggen en dit gebeurde de 
volgende Zondag, maar op de eerstvolgende 
vergadering deelde de secretaris van de af- 
deling mee, dat de leden elke vergroting van 
de taak afwezen. Nu kwam automatisch het 
Disputes Committee in actie, bestaande uit 
twee vertegenwoordigers van de Union en van 
de Divisional Board. Door de vele werkzaam- 
heden ontstond een vertraging van enkele we- 
ken, doch na vijf bijeenkomsten, drie op kan- 
toor, twee ondergronds, was de unanieme 
conclusie, dat het werk gedaan kon worden 
met 40, 20, 20 en 41 man. Het rapport was 
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ondertekend op 23 Juli 1947 en na bespreking 
tussen Divisional Board en Union werd het 
31 Juli aan de „manager” gezonden, die het 
op 8 Augustus met van iedere post twee man 
besprak. Hij wilde de verandering invoeren 
op 11 en 12 Augustus, doch de werklieden 
staakten. Dit was in strijd met het arbeids- 
contract; herhaaldelijk werd de arbeiders de 
gelegenheid gegeven te hervatten, doch zon- 
der succes. Behalve een kleine staking op &en 
mijn, bleef de staking tot Grimethorpe beperkt 
tot 27 Augustus, toen twee andere mijnen uit 
sympathie mee staakten. Dit breidde zich uit, 
tot 63 mijnen erbij betrokken waren vöör het 
werk op 15 September hervat werd. Deze sta- 
king kostte bijna 600.000 ton productie. Massa- 
vergadering van de N.U.M. (Yorkshire) in 
Augustus om de arbeiders te bewegen weer 
aan het werk te gaan, hadden geen succes. 
Op 5 September was er een vergadering in 
Londen tussen de National Board, drie leden 
van de Divisional Board met vertegenwoordi- 
gers N.U.M. en de Minister. Er werd beslo- 
ten, dat als men het werk hervatte een Fact 
Finding Committee een onderzoek zou instel- 
len en aan de N.U.M. (Yorkshire) zou rappor- 


TABEL 2 — MIJNGESCHILLEN 


door Pit door Disputes 
Meetings Committees of Umpires 
1949 13.382 1512 
1950 11.188 854 
1951 12.074 805 
1952 11.100 566 
1953 10.545 657 
1954 10.754 668 
TABEL 3 — DISTRICTSGESCHILLEN 
door District bij District 
Conciliation Board Referee 
1949 42 6 
1950 37 =) 
1951 16 8 
1952 15 4 
1953 15 2 
1954 11 — 
TABEL 4 
Stakingen en „go slows” Productie-uitval 
1947 1635 1.7 mill. 
1948 1528 1.1 mill. 
1949 1634 1.5 mill. 
1950 1613 1.0 mill. 
1951 1637 11 mill. 
1952 2365 19 mill. 
1953 2324 1.2 mill. 
1954 2614 1.7 mill. 


teren. De Divisional Board zegde toe extra 
personeel in te zetten, tot de toestanden aan 
de fronten weer normaal zouden zijn volgens 
„management” en Fact Finding Committee. 
Het Fact Finding Committee rapporteerde op 
30 September, doch om niet opnieuw een sta- 
king te krijgen werd afgezien van een door- 
voeren van de vergrote stint en aan het eind 
van het jaar was de toestand onveranderd. 

Niet altijd gaat het zo moeilijk, zoals de vol- 
gende statistieken leren (tabellen 2, 3 en 4). 

Men kan over deze kwesties niet generali- 
seren; in 1951, 1952 en 1953 kwamen in 11 
Areas (van de 51) meer dan de helft van de 
stakingen voor met ca. 60 % van de productie- 
uitval. Deze Areas waren gelegen in Schot- 
land, Yorkshire en Zuid-Wales. In Yorkshire 
kwamen de meeste stakingen in een vroeg 
stadium van het conflict, nog voordat de arbei- 
ders met de manager gesproken hadden! In 
Schotland en Zuid-Wales meestal in het vol- 
gend stadium, nadat met de manager gespro- 
ken was, maar voordat de Union-vertegen- 
woordigers op de hoogte waren. 

De grote moeilijkheid ligt in het niet bereid 
zijn van arbeiderszijde om te trachten objec- 
tief te komen tot het vaststellen van een nor- 
male taak en in verband hiermede het verzet 
tegen tijdstudies. Voorzover er tijdstudies ge- 
schieden, is dit voor het bepalen van het nut 
van nieuwe machines en voor de werkmetho- 
den. Natuurlijik kan de taakvaststelling hier 
niet van worden afgesplitst, maar de nadruk 
ligt elders. Het verschil tussen het in tijdloon 
normaal verdiende en het in accoord verdiende 
loon, speciaal in het laden van de kolen is 
naar onze begrippen hoog. Als ik de verdien- 
sten in 1953 vergelijk, dan is het loon per 
dienst (alle leeftijden) b.g. 33,10 sh.; o.g. (niet 
bij het front) 41,45 sh. en aan het kolenfront 
56,83 sh. Daar aan het kolenfront ook nogal 
wat in tijdloon geschiedt, is het accoordloon 
tijidens de kooldienst zeker hoger dan 60 sh. 

Men is reeds lang bezig met te trachten 
enige orde te krijgen in de Ionen en men is er 
in geslaagd de 6000 namen van functies terug 
te brengen tot 300. Men heeft dit natuurlijk 
niet kunnen doen zonder een voorlppige werk- 
classificatie. Men is echter nog niet gekomen 
tot een waardering in geld en helemaal nog 
niet aan een verhouding tussen tijdloon en 
accoordloon. 


Resultaten en verwachtingen 

Na al dit pessimisme is het goed eens te 
wijzen op wat de N.C.B. heeft bereikt in deze 
jaren sinds 1 Januari 1947 tot 1 Januari 1954. 


Het aantal mijnen is met een honderd afgeno- 
men en de productie is van 181.243 millioen 
(1946) tot 212.491 millioen (1953) toegenomen 
met een-totaal effect 1,03 (1946) tegenover 1,21 
(1953). De lonen zijn hoog en de verkoop- 
prijzen betrekkelijk laag, de opbrengst per 
netto ton was in 1953 61,12 sh. per ton. De 
lonen van het toezichthoudend personeel zijn 
verbeterd en door ruime beurzen wordt ge- 
tracht goede krachten op te leiden voor lei- 
dende functies in de industrie. Baden zijn op 
ruime schaal gebouwd en het programma zal 
in 1956 worden voltooid. Vele wasserijen 
werden gebouwd en uitgebreid en in 1953 
werd 172 millioen ton behandeld (57 door 
lezen en 115 door wassen). 

De Britse mijnbouw is vol tegenstellingen. 
In de East Midlands zijn de natuurlijke om- 
standigheden zeer gunstig en de verhoudingen 
met de arbeiders goed, het totaal effect stij- 
gend (in 1953 1,81 ton met afbouweffect 4,60), 
daarentegen Zuid-Wales met een totaal effect 
van 0,91 ton met een afbouweffect van 2,11 
ton en slechte verhoudingen en allerlei re- 
stricties. 
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Komt de Britse mijnbouw uit de moeilijk- 
heden? Mijn overtuiging is: ja, maar het zal 
langer duren dan de plannen voorzagen. Ik 
ben nl. van oordeel, dat het noodzakelijk is 
de omstandigheden te scheppen voor effici@nt 
werk, vöör men medewerking kan verwachten 
en daarvoor is ook een betere opleiding van 
het toezichthoudend personeel in alle geledin- 
gen nodig, en tijd, om niet te spreken van geld 
voor het tot stand brengen van de vele re- 
organisatieplannen. Mechanisatie aan het ko- 
lenfront is in vele Britse mijnen mogelijk, mits 
het transport eerst in orde is. De traditie van 
eenvoud in de bovengrondse werken heeft 
reeds goede resultaten afgeworpen. 

Voor de verdere toekomst ben ik optimist, 
omdat wanneer eenmaal de goede omstandig- 
heden geschapen zijn en een beter loonsysteem 
tot stand is gebracht, het gezonde verstand zal 
zegevieren en samenwerking tot stand zal ko- 
men, waar ze nu ontbreekt. 

Voorlopig behoeft men zich echter niet on- 
gerust te maken over de concurrentie van de 
Britse kolen. 
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GEOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


PRIJS VOOR EEN GEOGRAFISCH ARTIKEL — 
Het Bestuur van het Koninklijk Nederlandsch 
Aardrijkskundig Genootschap heeft besloten om de 
jaarlijikse prijs voor een geografisch artikel, ge- 
schreven door een auteur jonger dan 35 jaar (zie 
Geologie en Mijnbouw, September 1954, p. 403), 
over 1955 en volgende jaren alleen beschikbaar te 
stellen voor een publicatie in het Tijdschrift var 
het Genootschap. 


GROOTSTE LAADSCHOP TER WERELD — De 
„Hanna Coal Co. Division” van de „Pittsburg 
Consolidation Coal Co.” heeft een enorme, nieuwe 
laadschop besteld. Het doel van deze machine is 
het wegnemen van het dekterrein om 30 m diepe 
koollagen in dagbouw te kunnen ontginnen. De 
inhoud van de schop is ongeveer 55 m?. Het totale 
gewicht van de gehele machine bedraagt ruim 
2000 ton, met inbegrip van 500 ton ballast. De 
hoogte is 45 m. De machine loopt op 8 rupsbanden, 
elk 2.5 m hoog, 7 m lang en 2 m breed. De bedie- 


ningscabine wordt bereikt met een lift, die is! 


ondergebracht in de centrale verticale holle 
draaias (diameter 1.80). Het motorvermogen is 
4500 pk. | 
(The Colliery Guardian, Vol. 189 nr. 4881.) 


NIEUW EUROPEES RECORD TUNNELDRIJVEN 
— In de tweede helft van 1954 gelukte het bij het 
drijven van een waterkrachttunnel in Schotland 
in een periode van 7 achtereenvolgende dagen een 
vooruitgang van 131 m te bereiken. De Glen- 
Almondtunnel, waar het nieuwe record werd ge- 
vestigd, is onbekleed. De tunnel heeft een basis- 
breedte van 3 meter. In de recordweek werden 66 | 
afslagen van gemiddeld 1.95 m lengte gemaakt. 
De kortste tijd voor een complete afslag bedroeg 
1 uur 45 min. 

De outillage bestond uit 6 Atlas RH 656 boor- 
hamers met luchtzuil en een Eimco 21 scheplaad- 
wagen met mijnwagens van ruim 1 m? inhoud. De 
tunnel was enkelsporig. Voor het wagenwisselen 
diende een verplaatsbaar dubbelsporig oplegstuk. 

(South African Mining Journal.) 


PRODUCTIECIIJFERS VANNEDERLANDSE DELFSTORFRESN 


nn 2 sn a Te er ET Te 


maandgem. januari februari maart . april 
1954 1955 1955 1955 1955 
NEDERL. STEENKOLENMIJNEN 
Maandproductie kolen, in tonnen . 1.005.956 1.018.802 919.312 1.101.499 946.431 
Gem. productie per et dag, 
in tonnen . e 40.752 38.305 40.796 39.435 
Gem. productie per 8. -urige er 
in tonnen . : % 42.807 40.321 42.694 41.510 
Totaal aantal Vertche en 0.8., 
(per maand) Een e 680.209 672.397 605.202 730.378 645.555 
Netto productie industriebriketten, 
in tonnen . 5.009 5.030 4.475 6.478 6.152 
Netto productie Klerkriketten, 
in tonnen . 71.530 71.997 64.106 82.486 72.031 
Productie cokes, in en. 5 : 204.520 233191 210.549 231.099 224.524 
Productie kunstmest, in tonnen N . 11.934 12.581 12.159 12.903 12.647 
Productie electriciteit, in kWh . 118.742.354| 121.096.553| 110.793.175 124.994.747 111.348.874 
Cokesovengas 83.075 94.895 86.680 95.633 92.908 
Generatorgas 5.419 3.028 4.028 3.941 696 
SEN GE 
NEDERLANDSE AARDOLIE MIJ. 
Productie van aardolie, in kg. tonnen 1521583 87.842 79.703 85.132 83.936 
Fro ; | 
KON. NEDERL. ZOUTINDUSTRIE 
Productie van zout, in tonnen . 42.628 43.623 37.501 36.475 49.012 
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BESERZKT BEE Se Per Re-E Kl N. GEN 


Prodrome d’une description geologique de 
la Belgique, publi&e sous la direction de 
P. Fourmarier. 826 pp., 4°, met vele figuren 
en kaarten in de tekst en twee bijlagen. 
Societe Geologique de Belgique, Liege 1954. 
Prijs Frs. blg. 950.—. 


Het is een goede gedachte geweest om P. Four- 
marier ter gelegenheid van zijn 75e verjaardag te 
eren met de uitgave van een geheel nieuwe, vrij 
gedetailleerde geologie van Belgi&. Er bestond 
inderdaad behoefte aan om, als sleutel op de om- 
vangrijke en steeds groeiende literatuur, een 
degeliijike en niet te beknopte samenvatting te 
hebben. Als titel heeft men bewust dezelfde ge- 
kozen als die van het boek van Dewalque uit 

1868; ziet men echter naar wat er sindsdien is 
bereikt, dan is deze titel thans toch wel te be- 
scheiden in vergelijking met de rijke inhoud van 
dit grote werk. 

Het is duidelijk dat een dergelijk boek thans 
niet meer door &en man geschreven kan worden. 
Er hebben dan ook niet minder dan 21 personen 
aan de tekst bijgedragen, onder redactie van de 
jubilaris zelf, die bovendien belangrijke stukken 
van de tekst voor zijn rekening heeft genomen. 
Onder de medewerkers vinden we voor een deel 
van ouds bekende namen op hun gebied, voor 
een deel ook jongeren, meestal leerlingen van de 
jubilaris. De bijdragen maken de indruk, voor zo- 
ver dit kon worden beoordeeld, meestal van uit- 
stekende kwaliteit te zijn, veel feiten te geven 
zonder het algemeen verband uit het oog te ver- 
liezen, en waar meningsverschillen bestaan, deze 
op bezadigde wijze weer te geven. Slechts in 
enkele gevallen wordt men wel eens door te veel 
feiten bedolven of zou men omgekeerd juist een 
bewering door meer feiten gestaafd willen zien. 
Een voordeel is ook dat sommige auteurs een 
overzicht van de groei van de kennis geven, wat 
vooral welkom is bij het lezen van oudere lite- 
ratuur met thans vervallen stratigrafische namen; 
in andere hoofdstukken (b.v. Onder-Devoon) ont- 
breekt dit echter. 

Vanzelfsprekend zullen er, bij een zo groot aan- 
tal van auteurs, verschillen bestaan in de wijze van 
behandeling en in de uitvoerigheid van de ver- 
schillende hoofdstukken. Deze blijken al uit de 
omvang: tegenover een zeer gedetailleerd Frasnien 
van 61 p. staat het Famennien met 11, en, nog 
sterker, tegenover een Dinantien met 106 p. (het 
langste van alle stratigrafische hoofdstukken) een 
Westphalien van 16 p. Ook de rijkheid van illu- 
straties is verschillend; enkele auteurs geven 
samenvattende faciesprofielen die voor het over- 
zicht zo belangrijk zijn. 

Hier volgt dan een zeer summier overzichtje 
van de indeling en van de namen van de auteurs 
van de belangrijkste bijdragen. Na het Cambrium 
en het Siluur van resp. Graulich en Michot, waar- 
in de nieuwste stratigrafische interpretaties ge- 
geven worden, stuiten we op de naam Asselberghs, 
een naam die sinds lang aan het Onder-Devoon 
verbonden is geweest; zijn hoofdstuk is min of 
meer een resume van zijn gıote werk van 1946 en 
daarom vrij summier. 


Het Midden-Devoon heeft Fourmarier zelf voor 
zijn rekening genomen, het Boven-Devoon samen 
met een paar jongere medewerkers; het Frasnien 
munt niet alleen uit door lengte, maar ook door 
rijk illustratiemateriaal met veel profielen. 

Het hoofdstuk Dinantien van Mortelmans en 
Bourguignon daalt meer in details af dan de 
andere; het eindigt met een tiental isopachen- 
kaartjes van alle subetages, waarbij men zich 
afvraagt of hieraan niet een te grote palaeo- 
geografische betekenis wordt gehecht. Het Namu- 
rien en vooral het Westphalien, door Delmer en 
Ancion, zijn veel korter, doch dit wordt gecom- 
penseerd door het waardevolle stratigrafische pro- 
fiel aan het einde van het boek, oorspronkelijk 
van Renier afkomstig en nieuw bewerkt door Del- 
mer en Graulich. 

Onder de bijdragen over het Mesozoicum moe- 
ten we vooral noemen die over de Lotharingse 
Jura, waarvoor men de medewerking van Mau- 
beuge.uit Nancy verkreeg, en die over het Krijt, 
van Marliere, met instructieve palaeogeografi- 
sche kaartjes. 

Voor Nederlanders zeer welkom zullen de delen 
over het Tertiair zijn, voornamelijk van Gulinck 
en Tavernier, die een grote hulp geven bij de 
verwarrende veelheid van stratigrafische namen 
in de oudere literatuur; van grote waarde zijn 
ook de stratigrafische profielen. Een afzonderlijk 
zeer gedetailleerd hoofdstuk van Calembert be- 
handelt de kleine Tertiairrestjes op de Ardennen. 
Uiteraard zal ook Taverniers stuk over het Kwar- 
tair in Nederland belangstelling wekken, evenals 
dat over de terrassen van Macar. 

Na de stratigrafische hoofdstukken, die drie 
kwart van het boek innemen, volgt eerst het 
hoofdstuk Tectoniek van 138 bklz., geheel het 
werk van Fourmarier zelf. Uiteraard vindt men 
hierin een aantal gedachten, die reeds bekend 
waren uit zijn vroegere werken, zoals de „Vue 
d’ensemble” van 1934, maar breder van opzet en 
ook met nieuwe ideeen en deels nieuwe figuren. 

Daarna volgen nog een opsomming van de stol- 
lingsgesteenten van Denaeyer en Mortelmans, en 
een recapitulatie van de nuttige delfstoffen (me- 
talen en fossiele brandstoffen) van Legraye, die 
beknopt is gehouden daar men reeds beschikt 
over de samenvatting verschenen bij het 100- 
jarig bestaan der Ver. v. Luikse Ingenieurs; boven- 
dien bevat elk stratigrafisch hoofdstuk ook mede- 
delingen over de delfstoffen uit een bepaalde 
formatie. Tenslotte is als bijlage het fraaie geo- 
logische kaartje uit de Atlas van Belgi& toege- 
voegd, ontworpen door De Bethune. 


Deze Prodrome zal lange jaren het standaardwerk 
blijjven voor ieder, die met de geologie van Bel- 
gie te maken heeft, of formaties uit eigen land 
met die in Belgie moet vergelijiken. Ook wij 
Nederlanders kunnen ons gelukkig prijzen dat we 
nu over een zo uitmuntende geologische mono- 
grafie van ons buurland beschikken. Het zou aan- 
beveling verdienen indien periodiek deeltjes met 
wijzigingen en aanvullingen zouden verschijnen, 
waardoor het werk minder snel zou verouderen, 


Ad 
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Das Eiszeitalter. Grundlinien einer Geologie 
des Quartärs, von Paul Woldstedt. Band I: 
Die allgemeinen Erscheinungen des Eiszeit- 
alters. vii + 374 S. mit 136 Abb. und 4 Tab. 
Ferdinand Enke Verlag: Stuttgart 1954. Prijs 
ingen. DM.37,80; geb. DM 41,—. 


Toen de eerste druk van Woldstedts Eiszeitalter 
25 jaar geleden uitkwam, was dat een veel grotere 
gebeurtenis in de geologische wereld dan de ver- 
schijning van deze tweede druk nu is. Toen werd 
de Pleistoceen-geologie nog niet helemaal voor vol 
aangezien. Vele geologen keken enigszins mee- 
warıg op haar beoefenaren neer en konden een 
zeker gevoel van medelijden nauwelijks onder- 
drukken bij het zien van collegae, voor wie een 
schop een even bruikbaar werktuig was als een 
hamer. In 25 jaar is er veel veranderd. Nu was 
Woldstedts’ boek natuurlijk helemaal niet het eer- 
ste boek, dat zich speciaal met het Pleistoceen 
bezighield. De eerste druk van W. B. Wrights 
The quaternary ice age is al van 1914, en G. F. 
Wrights The Ice Age in North America (vijfmaal 
herdrukt!) verscheen al in 1911. Twee jaar eerder 
was Penck en Brückners Die Alpen im Eiszeit- 
alter voltooid, een boek, dat lange tijd zijn stem- 
pel op de stratigrafische opvattingen heeft gedrukt. 
En we mogen ook niet vergeten dat in de 19de 
eeuw enige pioniers van de moderne geologie vol- 
op aandacht aan het Pleistoceen hebben gegeven. 
Lyells The antiquity of Man, grotendeels een boek 
over het Pleistoceen, is van 1863 en de eerste druk 
var Geikei’s The great ice Age verscheen in 1874. 
De belangstelling voor het Pleistoceen is dus al zo 
oud als de geologie zelf. Toch kan men wel zeggen 
dat de Pleistoceen-geologie pas in de laatste 25 
jaar een volwaardige loot aan de boom der geolo- 
gische kennis is geworden. De kolossale vooruit- 
gang heb ik me zelden zo gerealiseerd als bij het 
vergelijken van de eerste en de tweede druk van 
Woldstedts’ boek. De omvang weerspiegelt al di- 
rect de groei van onze kennis. De tweede druk 
komt in twee delen uit. Het eerste daarvan is nu 
verschenen. Het heeft ongeveer dezelfde omvang 
als het hele werk in eerste druk, maar be- 
handelt alleen de algemene verschijnselen. Dit 
deel bevat dus ongeveer de stof van de algemene 
hoofdstukken, die het begin en het slot van de 
eerste druk vormden. Het tweede deel zal dan 
gaan over de regionale geologie van het Pleisto- 
ceen. 

Waaraan is deze ontwikkeling nu te danken? 
Voor een deel stellig aan de toepassing op grote 
schaal van nieuwe of herontdekte technieken, zo- 
als de pollenanalyse of the zware-mineralen- 
onderzoek (ten onrechte ook wel opgediend onder 
de naam sedimentpetrologie). Voor een ander deel 
is de ontwikkeling zeker ook beinvloed door de 
bodemkunde en vooral door: een behoefte om in 
het algemeen tot een verfijning van de geologische 
onderzoekingstechniek te komen. Bij dit laatste 
denk ik speciaal aan het onderzoek, in de ruimste 
zin, van sedimenten. Pleistocene sedimenten, niet 
of nauwelijks metamorf of diagenetisch veranderd, 
vormen een gemakkelijker onderzoekingsobject 
dan oudere sedimenten. De technieken, ontwik- 
keld voor pleistocene afzettingen, zullen echter 
geleideljk ook op oudere sedimenten toegepast 
worden. De evolutie van de sedimentologische 
congressen demonstreert dit al bijzonder duidelijk! 

Naast het speciale belang voor de kennis van 
het jongste verleden van onze planeet, vervult de 
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Pleistoceen-geologie dus in zekere zin ook de rol 
van proefobject voor het geologische onderzoek 
van oudere series. | 
Vergelijken wij nu de eerste druk nog eens met‘ 
dit algemene deel van de tweede druk, dan zien\ 
we (1) dat de opzet van de algemene hoofdstuk- | 
ken nagenoeg gelijk gebleven is, (2) dat vrijwel! 
iedere bladzijde van het boek opnieuw is geschre- 
ven. In de eerste druk waren de algemene hoofd- 
stukken gedeeltelijk aan het begin en gedeeltelijk 
aan het einde geplaatst. Daartussen stonden dan! 
de regionale hoofdstukken. Deze indeling was bij- 
zonder logisch, omdat de beschouwingen van de) 
algemene slothoofdstukken de feitelijke kennis van 
de regionale ontwikkeling vereisten. In de nieuwe 
druk komen de regionale hoofdstukken echter pas 
in het tweede deel. Om aan dit bezwaar enigszins 
tegemoet te komen, is tussen beide groepen van) 
hoofdstukken een hoofdstuk over de „Ablauf des 
Eiszeitalters” ingelast, dat in vogelvlucht een beeld 
geeft van de pleistocene geschiedenis. Hier vond 
bovendien de paragraaf over de absolute chrono- 
logie een plaatsje. | 
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Hoewel men dus in ieder hoofdstuk de vruchten 
van 25 jaar intensief Pleistoceen-onderzoek be- 
speurt, zijn er toch bepaalde gedeelten aan te 
wijzen waar de ontwikkeling wel bijzonder in- 
grijpend is geweest. Zeer duidelijk is dit in de 
hoofdstukken, die over periglaciale afzettingen | 
gaan. Ook het gedeelte over de interglaciale flora’s 
ıs aanzienlijk uitgebreid. Terwijl de eerste druk 
slechts een korte paragraaf met enkele algemeen- 
heden had, is er nu behalve een algemene para- 
graaf nog een paragraaf gewijd aan de floristische | 
ontwikkeling van de verschillende interglacialen, | 
grotendeels gebaseerd natuurlijk op de pollenana- 
lyse (een onderwerp dat in de eerste druk in een 
alinea en een voorbeeld kon worden afgedaan!). 
Ook de paragrafen over het onderzoek van plei- | 
stocene sedimenten bevatten veel nieuw materiaal 
(zware mineralen, grindonderzoek, etc.). Hetzelfde 
geldt voor verscheidene slothoofdstukken, speciaal 
die over fossiele mensen, over het klimaat en over 
de oorzaken van ijstijden. Over het laatste onder- 
werp weten wij nu meer dan 25 jaar geleden en 
we begrijpen er veel minder van dan toen. 

Het boek in zijn geheel overziende, kan men 
niet anders doen dan met bewondering vaststellen, 
dat de Pleistoceen literatuur met een voortreffe- 
lijk boek verrijkt is en tegeliijik moet men met 
schrik vaststellen dat het voor een onderzoeker 
haast niet meer mogelijk is het gebied van de 
Pleistoceen-geologie nog in zijn geheel te overzien, 
een gebied, dat nog niet zo lang geleden niet meer 
was dan een heel klein speciaal onderdeeltje van 
de geologie. Onder deze omstandigheden kan het 
niet anders of de keuze van de stof noopt tot be- 
perking, die door persoonlijke voorkeur en per- 
soonlijke ervaring van de schrijver bepaald wordt. 
Toch zijn er twee voelbare lacunes, waarop ik ge- 
loof de aandacht te moeten vestigen. In dit alge- 
mene deel zou een beschouwing over de grond- 
slagen van de stratigrafie van het Pleistoceen op 
zijn plaats zijn geweest. De tegenwoordig wel uit- 
gesproken mening, dat het Pleistoceen in dit op- 
zicht op dezelfde wijze als oudere series behandeld 
moet worden, miskent (1) het speciale karakter 
van het Pleistoceen, en (2) ziet over het hoofd, 
dat de duur van het Pleistoceen zeer kort is in 
vergelijking met andere tijdvakken. 

In de tweede plaats heeft het mij getroffen dat 


dit deel nergens melding maakt van de resultaten 
en de grote betekenis van het onderzoek van de 
oceaanbodem voor de Pleistoceen-geologie. Nu is 
het altijd_ een ietwat hachelijke zaak om het eerste 
deel van een boek te bespreken zonder te weten 
wat het tweede deel nog precies zal brengen. Mis- 
schien stelt het tweede deel mij in het ongelijk en 
wacht ons daar nog een afzonderlijk hoofdstuk 
over het Pleistoceen van de oceanen. Men ziet 
een goed boek nu eenmaal graag zo goed mogelijk 
en niemand zou zich daarover dus meer verheu- 
- gen dan A. Br. 


Geology of petroleum, by A. I. Levorsen. 
703 pp., 327 illus,, 47 tables. W. H. Freeman 
and Comp., San Francisco 1954. Prijs gebon- 
den $ 8.00. 

Vanaf het begin van zijn carriere is A. I. 
Levorsen, thans een van de vooraanstaande olie- 
geologen van Amerika, nauw verbonden geweest 
met de olie-industrie, eerst als employe bij 
grotere 'maatschappijen, later als onafhankelijk 
ondernemer en adviseur. Zijn oorspronkelijk werk- 
gebied, Mid-Continent, breidde zich geleidelijk 
uit tot de gehele Verenigde Staten en in de latere 
‘'jaren heeft hij adviezen uitgebracht ook voor 
landen buiten de Staten. 

Zeer vroeg werd hij zich bewust van de be- 
tekenis van de „stratigraphie traps”. Hij had een 
werkzaam aandeel in de publicaties van de A.A. 
P.G. Possible Future Oil Provinces of the United 
States and Canada (1941) en Stratigraphic Type 
Oil Fields (1941). Voorts was hij verantwoordelijk 
voor de geologische kaart van Zuid-Amerika, uit- 

gegeven door de Geological Society of America. 

- " Gedurende enige jaren doceerde Levorsen de 
oliegeologie aan de Stanford Universiteit in Cali- 
fornie. In zijn colleges vatte hij zijn brede er- 
varing samen en hieruit is het bovenvermelde 
boek ontstaan. Het behandelt meer de principes 
toegepast bij de opsporing van olie dan de olie- 
velden en de exploratiemethoden zelf. Onderwer- 
pen als veldgeologie, fotogeologie, geophysica en 
laboratoriummethoden worden slechts terloops 
aangeraakt. Het accent ligt bij het gebruik var 
de gegevens als zii eenmaal met deze methoden 
zijn verkregen. 

Na een korte inleiding over het voorkomen van 
aardolie, zowel aan de oppervlakte als in de 
ondergrond, worden behandeld de geografische en 
stratigrafische verspreiding, de reservoirs en de 
verschillende typen van „traps”. De reservoir- 
vloeistoffen, hun omstandigheden en de reservoir- 
mechanica worden in het derde gedeelte behan- 
deld. Het vierde deel geeft een overzicht van het 
ontstaan, de migratie en de accumulatie van olie. 
In het vijfde gedeelte is een hoofdstuk gewijd aan 
de ondergrond-geologie, speciaal aan het gebruik 
van kaarten zoals isopachen-, facies- en palaeo- 
geologische kaarten, en aan „dry holes”. Vervol- 
gens wordt het begrip olieprovinciz besproken, 
speciaal in verband met het sedimentatiebekken, 
de discordantie en de zones van uitwiggende 
poreuze lagen. 

Tot slot bespreekt Levorsen, in het hoofdstuk 
over oliekansen, de geologische factoren, die nodig 
zijn om tot een olieprospect te komen en de facto- 
ren, die uiteindelijk tot de ontdekking leiden, met 
name de economische factoren, waaraan men ge- 
voeglijk het politieke klimaat zou kunnen toe- 
voegen, en het persoonlijke element in de beoor- 
deling van een prospect. 
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De gedachtengang, die in dit boek naar voren 
komt, is voornamelijk gebaseerd op de Ameri- 
kaanse omstandigheden; exploratieproblemen uit 
andere landen worden niet behandeld. Desalniette- 
min bevat dit boek veel wat de aandacht verdient 
en kan het aan iedere geoloog en ingenieur, die 
met het oliebedrijf heeft te maken, ten zeerste 
worden aanbevolen, H. P. Schaub 


Cours de geomorphologie, par J. Tricart. 
Iere partie: Geomorphologie structurale. 
Fasc. I: Le relief des cötes (cuestas), avec 
travaux pratiques. Fasc. II: Les types de 
bordures de massifs anciens, avec travaux 
pratiques. 2e &dition, 136 + 118 pp., illustr. 
Centre de Documentation Universitaire, 
Paris s.d. Prijs ingen. fasc. I: 575 fr.; fasc. 
U: 450 fr. 


Deze naar stencils vermenigvuldigde handlei- 
dingen zijn de eerste twee nummers van een 
reeks, waarvan elk deeltje aan een bepaald relief- 
type zal zijn gewijd. De inleidende tekst is zeer 
systematisch, puntsgewijs, soms in telegramstijl 
gesteld en dient als voorbereiding voor de prac- 
tische oefeningen. Van deze zijn er telkens een 
tweetal volledig uitgewerkt, de andere zijn voor 
zelfwerkzaamheid bedoeld, waarbij men uiteraard 
over de betreffende geologische en topografische 
kaarten moet beschikken. De werkjes zijn be- 
stemd voor gevorderde studenten in de provin- 
cie, maar zijn ook in methodologisch opzicht inte- 
ressant. Zij zijn overvloedig, doch slordig ge- 
illustreerd. AlBaSr: 


Mine legislation. Mining students’ and col- 
liery officials guide, by W. H. Prothero and 
J. Worthington, viii + 112 pp., illus. George 
Newnes Ltd, London 1955. Prijs geb. 
10s. 6d. 


Dit in handig formaat uitgegeven boekje is een 
soort repetitorium voor hen, die examen willen 
afleggen in „mine legislation” ter verkrijging van 
het managers-, ondermanagers-, dan wel opzich- 
tersdiploma. 

Over het geheel genomen geeft dit boek een 
antwoord op reeds gestelde examenvragen en 
enkele vragen, die nog gesteld zouden kunnen 
worden. 

Dat de antwoorden o.i. niet altijd volkomen juist 
zijn, kan te wijten zijn aan het feit, dat, doordat 
in Engeland een andere rechtspraakopvatting 
heerst dan op het Continent, de „letter van d 
wet” minder betekenis heeft. 

Bovendien is de behandelde stof gelimiteerd 
door het feit, dat de oude „Coal Mines Act” van 
1911 in de loop van het volgende jaar vervangen 
zal worden door een nieuwe mijnwet, welke, hoe- 
wel reeds bekend, nog niet van kracht is. Hoofd- 
zakelijk zijn vragen verwerkt, betrekking heb- 
bende op die gedeelten van de oude mijnwet, 
welke ongewijzigd, dan wel practisch ongewijzigd, 
ook in de nieuwe wet voorkomen. 

De stijl is uiteraard grotendeels die van de 
Engelse wetgeving, waardoor, althans naar niet 
Engelse begrippen, aan de duidelijkheid enigszins 
afbreuk wordt gedaan. 

Voor degenen, die zich geroepen voelen om 
bovengenoemde examens af te leggen, is dit boekje 
een redelijk hulpmiddel om de kennis, die men 
zich op dit gebied heeft eigen weten te maken, te 
testen. Velzeboer 
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OPROEP TOT DE BIJZONDERE VERGADERING 
op Zaterdag 19 November 1955, te 14.30 uur, in het Kl.v.I., Prinsessegracht 23, 's-Gravenhage. 


Spreker: Dr. S. van der Heide (Geol. Stichting, Haarlem), over: „Fauna en facies van het Boven- 
Carboon in Lımburg'. 


N.B. De aandacht wordt gevestigd op het gewijzigde aanvangsuur van de vergadering. 


De Secretaris: 


J. H. BELTMAN. 


BESTUURSMEDEDELING 


In de vergadering van de Raad van Bestuur van 15 October jl. werd in overleg met de Redactie 
Commissies van het Genootschap en Geologie en Mjnbouw besloten, met ingang van 19 November a.s.: 
a. de vergaderingen van Raad van Bestuur met Redactie Commissie van het Genootschap te laten 

vervallen; 

b. de voorzitter van de Redactie Commissie van het Genootschap en de Algemeen Redacteur van 

Geologie en Mijnbouw op te nemen in de Raad van Bestuur, met stemrecht; 

c. de aanvangstijden der vergaderingen op de 3e Zaterdag van elke maand, als volgt te wijzigen: 
10.00—11.00 uur vergadering Redactie Commissies 

11.00—13.00 uur vergadering Raad van Bestuur met voorzitter Redactie Commissie Genootschap en 

Algemeen Redacteur Geologie en Mijnbouw 

13.00—14.00 uur gemeenschappelijke lunch 

14.30 uur Bijzondere Vergadering (met lezing), in het K.Iv.l. 

Zoals reeds eerder werd bekend gemaakt, zijn leden en buitengewone leden van het Genootschap 
welkom aan de gemeenschappelijke lunch, welke plaats vindt in hotel Terminus. Doordat de Bijzondere 
Vergadering thans aansluit aan de lunch, vervalt het vroeger bestaande bezwaar tegen deelneming aan 
de lunch, te weten de veelal lastig te overbruggen tijd tussen beide. Het bestuur hoopt dan ook, dat 
meer dan tot nog toe het geval is geweest, leden aan de lunch zullen deelnemen. 

De secretaris, J. H. Beltman 


PERSONALIA 
Nieuwe leden: KORK, m.i. Ir. P. C. — Balikpapan, Kalimantan, 
BRINCK. Dr. J. W. — Paramaribo, Suriname c/o Indonesi&, c/o N.V. B.P.M. (b) (R). 
Guiana Exploration Cy. P.O. Box 923, LANGEN, m.i. Ir. J. S. C. VAN — ’s-Gravenhage, 
HOEK. Marcel — ’s-Gravenhage, Conradkade 151 Ps 118 (verlofadres) (b) (gk) 
(8) (ek). 


LEDEBOER, m.i. Ir. B. J. — Chuquicamata via 


Nieuwe adressen: Antofagasta, Chile, c/o Chile Exploration Co. 


ARNOUD GERKENS. Ir. J. C. d’ — Wassenaar, (8). 

Dwarsweg 2 (b) (gk). RUITER, m.i. Ir. H. J. DE — ’s-Gravenhage, Rot- 
BAKKRER, geol. drs. G. — ’s-Gravenhage, Carel gansstraat 14b (g) (K). FR 

van Bylandtlaan 30 (g) (gk). RUTTEN, Prof. Dr. M. G. — Utrecht, J Israels- 
BEETS. Dr. C. — Wassenaar, Bakkershagenlaan 18 laan 2II (g) (gk). Ei ea 


(8). SALOME. A. I. — Utrecht, HooftG 
CELOSSE, geol. drs. W. E. — Rumbai, Pakan Baru, Ge a 


E (bg). 
Sumatra, Indonesi£, c/o Caltex Pacific Pe- STOLK, m.. Ir. H. A, — Marrakech, Tassoultant, 
troleum Mij. (bg). Maroc, c/o M. J. Meynard, Domaine Belle- 


er Dr. B. J. — Utrecht, Joh. Wagenaar- vue (8). 

ade 75 II (g) (gk). VERBEEK WOLTHUYS, m.i. Ir. R. — Ka 

FRANCKEN, geol. drs. R. B. — La Oroya, Peru, Congo Belge, c/o C.N.Ki. (m). ei 
c/o Cerro de Pasco Corp. (b). VINK. J. H. O. — Leiden, Breestraat 12la (bg). 


GEISTERFER. P. K. — Amsterdam-O, Von Lie- ZEE, Dr. T. J. VAN DER — South Porcupine, 


bigweg 42 (bg) (G.V.A)). Ontario, Canada, c/o P 
HOEPEN, mi. Dr. Ir. E.C. N. VAN — Hluhluwe, Property MEYER 4 ae 


Zoeloeland, Natal, Rendezvous, Postbus 6 ZWAAN, geol. drs. P. C. — Katwijk/Zee, Boule- 


(b). vard 8 
KEY, geol. drs. A. J. — ’s-Gravenhage, Laan van = 

Nieuw Oost Indie 204 (g). Bedankt per 1-1-1956: 
KLEINJAN. L. — Leiden, Langebrug 6 (bg) ZEE. Dr. T. J. VAN DER. 


(LG.V.). 
KOK. Ir. G. — Noordwijk aan Zee, Golfbaan 4 Bedankt voor de Geophys. Kring, per 1-1-1956: 
(8) (ek) (KR). GONLAG. J. 
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Siush Pump Units 


MV. KROMHOUT MOTOREN FABRIEK 
ar EN. MV. HOVERS CONSTRUCTIE 
AMSTERDLEM TILBURE 
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Vertegenmwoordiging voor NEDERLAND - SURINAME en 
NEDERLANDSCHE ANTILLEN 


de BEAUMONT SPRINGSTOFFEN & AMMUNITIEN 


Wämakerstrast 3-5 MAASTRICHT 


Willy Thiele 


Celle 


Telefon 5453 


Unternehmen für Bohr-, Bergbau- 
und Tiefbauarbeiten, Geophysik 


® Tief- und Schürfbohrungen auf Erdöl, 


Kohle und Erze sowie alle anderen 


Mineralien 


Brunnenbohrungen und Wasserver- 


sorgung 
Bergbauliche Arbeiten 
Tiefbauarbeiten 


Geophysikalische Untersuchungen, 
Seismik und Geoelektrik 


Aufbereitung von Trink-, Bade- und 
allen Industriewässern 


STRUNK 


hilft bei der Mechanisierung 
des Bergbaus durch 


Autom. Weichenstell- und Signal- 
einrichtungen „System Strunk 


Wettertüröffner 
Schwingbühnen 
Berieselungsanlagen 
Schachttoröffner 
Förderwagentransporter 


Förderwagenbremsen 

Steuerungen und Ventile 

aller Art für Pressluft 
Abstossvorrichtungen 
Durchschleusungsanlagen 
Mehrwegesteuerschieber 
Warnanlagen für Wettertüren u.a.m. 


MASCHINENFABRIK 


Gustav Strunk GmbH. - Essen 


Raadter Strasse 11 - Ruf 713 31 


MIJNLOCOMOTIEF 


met een 6-cylinder 
KROMHOUT 
DIESELMOTOR 
van 65 epk. 
in gebruik bij 
Nederlandse 
mijnen 


* 


AMSTERDAM 
Postbus: 959 


Tel 61611 


rn 


Kleppen, kleponderdelen, Tafel-, profiel- en 
terugslagkleppen > cirkelschaarmessen, 


industriemessen 


Verkoopkantoor 


N.V. TECHNISCH HANDELSBUREAU 
HAAGWEG 8] 


BRONSENDIEK ::* 


Handelsafdeling van de Machinefabriek MODERNE AANDRUVINGEN 


DEN HOLDER N.V. De A\ e V-SNAARAANDRIJVINGEN 


LEIDEN — POSTBUS 87 
«e MOTORREDUCTOREN 


N e VERTRAGINGSKASTEN 
Apparaten voor de chemische- en N =/ . KETTINGAANDRIJVINGEN 


Olieindustrie 
A. D. BOEKHOLT n.v. 


Gespecialiseerd op meetflenzen en 
GRONINGEN - AMSTERDAM - ROTTERDAM 


meetplaten, alsmede A.P.l. draden 
en "Unified” draden 


A BE LMACHINE 


Installatie met speciale regelinrichting, systeem Rapid-Exact. Optimale bedrijfszekerheid bij 
maximale productie 


E. M. ELECTROSTOOM N.V. 


POSTBUS 301 - ROTTERDAM - TEL. 82720 


voor alle doeleinden 


Licentie voor Nederland, Indonesi& en Overzeese Rijksdelen 


DELBAG-LUFTFILTER GmbH, 
BERLIN-HALENSEE + FERNRUF 977676 
DUSSELDORF-HEERDT- AMT NEUSS 2105 


SKI N‘ 
N RRESEN N 
für Industrie - Hygiene - Fahrzeuge" 


TECHNISCH BUREAU DAHLMAN 
Maasstraat 7 - Telefoon 115800 


bereikt U gegarandeerd ROTTERDAM 


I. met de beproefde 
 DELBAG-LUCHTFILTERS 
ter voorkoming van stofschaden 


Vraagt geheel kosteloos 
onze speciale brochures 
Deskundige odviezen Uitvoerige oflertes 
in hygiene en economie —— — 


ie Be 


Metaalgelijkrichtereenheden 


Agenie en verlegenwoordigster 


WESTINGHOUSE 


BRAKE AND SIGNAL COMP, LID. 


DELBAG-Ingenieursbureau 26 


AAIECTALITE 
SP[WESTINGHOUSE| 


Vu my ıpübai E Bm 


H.R. SMITH N.V. 


KEIZERSGRACHT 520 - A'DAM - TEL.42012-41801 


steeds 
gsarne 
tot uw 
dienst . 


Räder und Radsätze 
für Feld- und Grubenbahnen und 


Stahlformguss aller Art 
tür den Bergbau 
Qualität 


in bester 
seit 1879 
WITTENER HÜTTE 


Aktiengesellschaft 


WITTEN (RUHR) 


tierterrt 


TANKBOUW 
APPARATENBOUW 
DRAAI- EN FRAISWERK 
ELECTRISCH LASWERK 
STAALCONSTRUCTIES 


VLAARDINGEN 


ANINLOCONOTIEYEN 


LUCLTCOMPRESSORS 
x 


Naamloze Vennootschap 


W. A. HOEK’s 


MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK 


Postbus 78 - Schiedam 


Zeven voor de grofste tot de fijnste scheiding 


De "SYMONS PATENT ROD DECK 
SCREEN” is een klasseerzeef met groot 
nuttig effect. Het zeefoppervlak wordt ge- 
vormd door staven van verenstaal in plaats 
van het gebruikelijke zeefgaas of de geper- 
foreerde plaat. Bij zeer grote toevoer van 
nat of droog materiaal kan een buitenge- 
wone capaciteit worden bereikt. 


Door de lange levensduur van de stalen 
staven ziin de onderhoudskosten van het 
zeefvlak bijzonder laag, waardoor ook de 
zeefkosten per ton miniem zijn. — 


l 


SYMONS ZEVEN TE 
@ FABRIKAAT VAN NORDBERG 


HEAD OFFICE: MILWAUKEE, MANUFACTURING COMPANY 
WISCONSIN. U.S.A. 19 CURZON STREET, LONDON. W. 1. ENGLAND 


KEMA 


KÖLN-EHRENFELDER MASCHINENBAU-ANSTALT G.m.b.H. 
Köln-Ehrenfeld 


[ 


„engeren rinnen 


Vert. N.V. 
Ingenieurs-Bureau 
FERRUM 
HEERLEN 


uwt sinds meer dan 60 jaar uitsluitend mijnbouwmachines 
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STAALCONSTRUCTIES - BRUGGEN - APPARATEN - TANKS - POMPEN 


N.V. KON. NEDERL. MACHINEFABRIEK V/h E.H.BEGEMANN -HELMOND 


GEWEVEN GAAS | 


VAN DE GROFSTE TOT DE FIJNSTE MAAS- 
WIJDTES UIT ALLE VERWEEFBARE METALEN 


N.V. METAALDRAADWEVERIU | 
DINXPERLO - 122 


N.V. MACHINEFABRIEK 


ERANS SMULDERS 


el To/ 273g VNlEwiB UTRECHT 


plete Wlaasinstallatte® 
m 
ERS blazend vullen 
asmachin®® 
En 5.g0-120 mh 
% n met 


machinebouw 


machines en apparaten voor het 
mijnbedrijf, gasfabrieken enz. 


machines voor de steengaas- 


ingen 
industrie CB) koppeling® 
balenpersen Riventielen en | 
kunstharspersen \niectie-appF 


laboratoriumpersen 
railbuigmachines enz. enz. 


“ 


van 


MASCHINENFABRIK GLÜCKAUF - GELSENKIRCHEN 


Dubbelwerkende Aluminium Omdrukcylinders voor 


kettingtransporteurs 
130 mm % 530 kg 400 mm 
200 mm P bij 4 ato. 1300 ka slaglengte 800 mm 


gewicht 130/400 19 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 130/800 28 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 200/400 32 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 
gewicht 200/800 42 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 


Uitschuifbare aluminium schoorstempels 


Vertegenwoordiging: 


INGENIEURSBUREAU „LIMAHA” \ © 


KERKRADE - ABTENLAAN 58 
TEL. K 4445 - 2156 


AEG 


Mijngas- en explosie veilige apparatuur 


N.V. ELECTRICITEITS MAATSCHAPPI AEG 
MSTERDAM-C. TEL. 45212 (6 liinen) FREDERIKSPLEIN 26 


DRUKKER & Zn. N.V. 


Ringdijk « AMSTERDAM +» Phone 50369 - 


DIAMONDS 


EFT FT EEE REES... 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 334141 


